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ÂÁÌ�ÙÚÆÝÊ²ÙÚÆÝÕÁÉËì<Ó5ÉËÑ­Ó5ÉËì�ÉËÕ$Ç�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÚÌ�ÕÁì�Ç$ÌÐÒ�ÕÁÊ²ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û��íÒ�Û ú×ÉºÇÍì
ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ3ÕÁÌNÊÁÉËì J Ò×ÕÁÊ3äßÅ²ÒõãjÛËÌ×ÕÍÇ$ÉËÕÁÊ3ÖéÌ�Ó�ÄÁÒ�ÕÁÊàòøÆÝÊàÇ$Î�ò�ÆÈÇÍÎ3ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ$ì�ÄñÉºô
Çùò9ÉËÉÍÕ�ÕÁÌ�ÊÁÉËì��eÒ×ÕÁÊ�æ×û��ÐÕhÇ$ÎÁÉ�Ì³Ç$ÎÁÉËÓ
ÎÁÒ�ÕÁÊÁå�ÆÚÖ@ÕÁÌ�ÊÁÉ � ò�Ò�ìmÒ�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�å
ÕÁÌ�ÛËÌ×Õ$ÇÍÉËÕ$Ç$ÆÝÌ×Õ�ò9Ì�Ã­ÙÝÊßÌNÛËÛËÃÁÓ5û<û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û �N


æ³ôõä ÂàÇÍÉËÒ×ÊàãNôõìÔÇ$Ò³Ç$É<ÑñÌóò9ÉËÓ¼ÛËÌ�ÕÁìõÃÁÅ�ÑàÇ$ÆÝÌ×Õ�Ì×ÖVÇ$ÎÁÉ<ÞmÒ�ÄÁÙÚÉºÇÍÓ�Ì�Õ�#�Ì×Ò�Å²Ò�ÄñÌ×ÃàÇ"Ï9Âmò�ÆÚÓ5Éºô
ÙÝÉËìõìmÕÁÉºÇùò9Ì×Ó�úbÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ö÷Ò×ÛËÉÐÛËÒ×Ó5ÊÁå�ÆÝÕ�ö½Ò�Ó�ÆÝÌ×ÃÁìmÌ�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÆÚÕÁÜ�ìUÇÍÒ,ÇÍÉËì�ûlû�û�ûøû�û�û�ûøû æY�

æ³ô � ÂàÇÍÉËÒ×ÊàãNôõìÔÇ$Ò³Ç$É�Ñ Ìõò9ÉËÓ ÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ×Õ�Ì×ÖñÇ$ÎÁÉøÞ
ÆÚì�ÛËÌ%�eÆÚÓ5Ì×ÕÁÉºÇ J ä�çbì�ÉËÓ5ÆÚÉËì<òøÆÝÓ�Éºô
ÙÝÉËìõì�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú=ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉÐÛËÒ×Ó5Ê­å�ÆÚÕ�ö½Ò�Ó�ÆÝÌ×ÃÁì�Ì�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÆÚÕÁÜ²ìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì�û�/eÌ³Ç$É
ÇÍÎÁÒ,ÇmÇ$ÎÁÉ
��� ìÔÇ$Ò³Ç$Éoì�ÎÁÌõòøÕ ÆÚÕ�Ç$ÎÁÆÚì�Ü×Ó5Ò×ÑÁÎ ÊÁÉËì�ÛËÓ5ÆÚÄñÉËì ÇÍÎÁÉoÛËÒ×Ó5Ê ÆÝÕ ÕÁÌ×ÕàôõÑñÌõò9ÉËÓ�ì�Òõö:ÆÚÕÁÜ
Å�ÌNÊÁÉ�òøÆ Ç$Î�ÇÍÎÁÉ î �
Þ�ÊÁÆÝì�Ò×ÄÁÙÚÉËÊÁû&ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û æ×æ

æ³ô9t �U�X����� � ÕÁìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍÒ×ÕÁÉËÌ�ÃÁì����j� ��ôUÇ$Ì³ô ��� ÑñÌõò�ÉËÓlÛËÌ�ÕÁì�Ã­Å�ÑàÇ$ÆÝÌ×Õ¦Ì×Ö�Ç$ÎÁÉ ÞmÆÝìõÛËÌ
�eÆÝÓ�Ì�ÕÁÉºÇ J ä�çßì�ÉËÓ�ÆÝÉËì
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉ�ÛËÒ×Ó5ÊÁû � ÎÁÆÚì�Ü�Ó�Ò�ÑÁÎ3ì�ÎÁÌõòøì
ÇÍÎÁÒ,Ç Ç$ÎÁÉ�ÆÚÊÁÙÝÉºôUÇ$Ì³ôõÌ�¡#ÎÁÒ×Ó5Êàò9Ò×Ó5É�Ç$Ó�Ò�ÕÁì�ÆÈÇÍÆÚÌ�Õ&Ç$ÆÝÅ²É�ÆÚìeÒ�ÑÁÑÁÓ�Ì � ÆÚÅ�Ò,ÇÍÉËÙÈãªç�ûÚäbÅ²ì�û
¢ ��£¥¤&�X� � ÕÁìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍÒ×ÕÁÉËÌ�ÃÁì ��� ôUÇ$Ì³ô9���j� ��Ñ Ìõò9ÉËÓ�ÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇ$ÆÝÌ×ÕbÌ×Ö½ÇÍÎÁÉeì�Ò×Å�É9ÛËÒ�Ó�ÊÁû
� ÎÁÆÚì Ü×Ó5Ò×ÑÁÎ}ì�Î­Ìõò�ì�ÇÍÎÁÒ,Ç ÇÍÎÁÉ �¦� ôUÇ$Ì³ô9���j� ��ÎÁÒ�Ó�Êàò9Ò×Ó5É�ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�ÆÈÇÍÆÚÌ×Õ²ÇÍÆÚÅ�É�ÆÝìeÒ�Ñàô
ÑÁÓ5Ì � ÆÚÅ²Ò³Ç$ÉËÙ ãpæ×ç�Å²ì�û[û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û æ J

æ³ô9u ÂÁÑÁÒ�ÕbÆÝì"ÒøÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�Ù×Ç$ÎÁÒ³ÇeÌ×ÑñÉËÓ�Ò³Ç$ÉËì�ÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ç$ÎÁÉ�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜøÙÝÒóã­ÉËÓ�Ò×ÕÁÊ&Ò�Ä Ìõö­É<ÇÍÎÁÉ
î �mÞ Ò�Õ­ÊjÑÁÎ$ã:ì�ÆÚÛËÒ�Ù
ÙÚÒõãâÉËÓ5ìõû � ÎÁÉßÓ5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ#ÙÚÒõãâÉËÓ�ÃÁì�ÉËì²ÆÚÕÁÖéÌ�Ó�Å�Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ+ÂÁÑÁÒ×Õ
ÑÁÓ5Ìóö ÆÚÊÁÉËì�å�Ò×ÕÁÊjÂÁÑÁÒ�Õ Ç$Ò�ú×ÉËì�Ò�Êàö½Ò�Õ$Ç$Ò�Ü×É�Ì�Ö Ò�Õ$ã�ÑñÌõò9ÉÍÓ�ì�Òõö:ÆÚÕÁÜpÖéÉËÒ³Ç$ÃÁÓ5ÉËì²Ì�Ö
ÇÍÎÁÉÐÃÁÕÁÊ­ÉËÓ5ÙÈã ÆÚÕÁÜ î �
Þ�ÙÝÒóã­ÉËÓ�ûeû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û æ�ä

æ³ô9� � ì�ÛËÉËÕÁÒ×Ó5ÆÚÌøò�ÆÈÇ$Î	�,ç�çoÕÁÌNÊÁÉËì�å���
oÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõå�Ò×ÕÁÊ ÒoÓ5Ò×ÊÁÆÝÌoÓ�Ò�ÕÁÜ×É�Ì×Ö*æ � ç
Å�ÉºÇ$ÉËÓ�ì�û � ÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉËì²Å�Ò×Ó5ú×ÉËÊ¨§�©�ª#Ò�Ó�É�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕ­Ò³Ç$Ì�Ó�ì�«�Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉËì�Å²Ò�Ó�ú�ÉËÊ
§­¬ZªoÒ�Ó�ÉøÕ­Ì�ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕ­Ò³Ç$Ì�Ó ÕÁÌNÊÁÉËì�ûøÂÁÌ×ÙÝÆÚÊ}ÙÚÆÝÕ­ÉËì ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇhÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�ÇÍÎÁÒ,Ç
Ò�Ó�É�ò�ÆÈÇÍÎ­ÆÝÕßÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ�Ó�Ò�ÕÁÜ×ÉÐÌ�Ö�ÉËÒ×Û ÎßÌ³Ç$ÎÁÉËÓ5û û�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û æ�u

t



J ôR� � ÎÁÉ�Ìõö­ÉËÓ�Ò�ÙÚÙ:Ò�Ó�Û ÎÁÆ Ç$ÉËÛºÇÍÃÁÓ�É9Ì�ÖÁÇ$ÎÁÉ9ÂÁÑÁÒ×Õ=ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó�ú�Ç$ÉËìÔÇ$ÄñÉËÊÁå:ì�ÎÁÌóò�Õ=ÆÚÕ=ÙÝÒóã­ÉËÓ�ì�û
� ÎÁÉßü�ý:þËÿ ¢ � ���®�éÿj£¥¯°� � � �¥±q� ��Ä Ì � ÆÝì&Ò�Õ+ÆÚÕÍÇ$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉßÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ+ÂÁÑÁÒ�Õ+Ò×ÕÁÊpÇÍÎÁÉ
ÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ù ã:ÆÝÕÁÜ²Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ²ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�Ù�Ò×ÕÁÊßÛËÌ�Õ$ÇÍÒ×ÆÚÕÁìmÕÁÌ�ÖéÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕÁÒ�ÙÚÆ ÇFã�ûYû�û�ûøû�û�ûøû J ç

J ôõæ �U�X�����²ÇÍÎÁÉoÑÁÒ,ÇÍÎ Ì×Ö
Ò×Õ ÆÝÕÁÛËÌ×Å�ÆÚÕÁÜ�ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ=Ò×ìhÆÈÇ�ÇÍÓ�ÒõöâÉËÙÝìhÖéÓ�Ì�Å ÇÍÎÁÉoÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú
ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉ<Ç$Ì�Ç$ÎÁÉeüàý:þËÿ#ÙÚÒõãâÉËÓ"Ì×ÖYÇ$ÎÁÉeÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNÆÚÕÁÜ�ìÔÇ$Ò�Û úNû ¢ ��£e¤&���íÇÍÎÁÉeÑÁÒ,ÇÍÎoÌ×Ö
Ò�Õ�Ì�ÃàÇ$Ü�Ì×ÆÝÕÁÜ�ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇÐÒ�ì
Æ Ç�Ç$Ó5ÒõöâÉËÙÚì�ÖéÓ5Ì×Å¸ÇÍÎÁÉ9ü�ý:þËÿªÙÝÒõãâÉËÓ�Ì�ÖÁÇ$ÎÁÉ9ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ
ìÔÇ$Ò�Û úpÇÍÌ}ÇÍÎÁÉ�ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�ú+ÆÝÕ$ÇÍÉÍÓ5ÖéÒ�ÛËÉËûKÏ9Ì,Ç5Ç$ÉËÊµÙÝÆÚÕÁÉËìoÆÚÕÁÊÁÆÝÛËÒ,ÇÍÉ�ÛËÒ×ÙÝÙÚìoÅ²Ò�ÊÁÉ�ÆÚÕ
ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5Ó�ÃÁÑàÇ�ÛËÌ�Õ$Ç$É � Çe«Ðì�Ì�ÙÚÆÝÊ+ÙÚÆÝÕÁÉËì²ÆÚÕÁÊÁÆÝÛËÒ,ÇÍÉßÛËÒ�ÙÚÙÝì²Å²Ò�Ê­É�ÆÚÕjÑÁÓ�ÌNÛËÉËì�ì²ÛËÌ�Õ$Ç$É � Ç$û² ì�ÉËÓ
ì�Ñ­Ò�ÛËÉÐÆÚìmì�ÎÁÒ×ÊÁÉËÊ4«�ú×ÉËÓ5ÕÁÉËÙ�ì�ÑÁÒ×ÛËÉÐÆÝìmÃÁÕ­ì�ÎÁÒ�ÊÁÉËÊÁûÁû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû J ç

J ô J Þ
ÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�Ò�ÕÁÕ­Ì�ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕ$Ç9Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó�Æ Ç$ÎÁÅKÑÁì�ÉËÃÁÊÁÌ,ôõÛËÌNÊÁÉ���Ò�ÕÁÌ×ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó
ÕÁÌNÊÁÉeÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛËÒ�ÙÚÙ ã�ÛËÒ�ÙÚÙÝì�ÇÍÎÁÆÚì�Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÉ"ÇÍÌhì�ÉËÉ9ÆÝÖ¼Æ Ç�ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ=ÄñÉËÛËÌ�Å²ÉeÒhÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÈô
ÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�û2û�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û J �

J ôõä Þ
ÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó9Ò×ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËÅ�ÉËÕ$Ç�Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎ­Å8ÑÁì�ÉËÃÁÊÁÌ³ôõÛÍÌ�ÊÁÉ���Ó5ÉºÇ$ÃÁÓ5ÕÁì�ÇÍÎÁÉ�ÕNÃÁÅ9ô
ÄñÉËÓmÌ�Ö�ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó
ÑÁÒ×ÆÝÓ�ìmÒ²ÕÁÌ�ÊÁÉÐÛËÒ×ÕßÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇ�ÆÚÖ�Æ ÇøÄñÉËÛËÌ×Å�ÉËìmÒ²ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û J �

J ô � Þ
ÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó*Ò�ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕÍÇ�Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÁÅ ÑÁì�ÉËÃÁÊÁÌ³ôõÛËÌNÊÁÉ��"Ó�ÉºÇÍÃÁÓ�ÕÁì:ÇÍÓ�ÃÁÉ
ÆÝÖñÒ�ÕÁÊ
Ì�ÕÁÙÈã ÆÝÖ�ÕÁÉËÆÝÜ×Î�Ä Ì�Ó�ì8³�Ò�ÕÁÊ�´�Ò×Ó�É�ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊ�Ä$ã Ì×ÕÁÉ�Ì�Ó(Çùò�Ì�Ì³Ç$ÎÁÉËÓ�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³ô
ÇÍÌ×Ó5ìõû�/eÌ³Ç$É�Ç$ÎÁÒ³ÇøÛËÌ�Ì×Ó5Ê­ÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó
ÙÚÆÝìÔÇ$ìmÒ×Ó5ÉÐú×ÉËÑàÇ�ÆÚÕ�ÇÍÎÁÉÐÕ­ÉËÆÝÜ×Î�Ä Ì�ÓíÇÍÒ×ÄÁÙÝÉËû û�û�û J æ

J ô9t Ø�ÕÁÛËÒ�ÑÁì�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÎÁÉËÒ×ÊÁÉËÓ
ÖéÌ�Ó � ��ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍì�ÑÁÒ�ì�ì�ÆÚÕÁÜ�ÇÍÎÁÓ�Ì�ÃÁÜ×Î�ÇÍÎÁÉÐü�ý:þËÿ ÉËÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$û J æ
J ô9u � ÎÁÉoÂÁÑÁÒ×Õ ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ö÷Ò×ÛËÉËû � ÎÁÉoüàý:þËÿCÅ²ÌNÊÁÃÁÙÝÉoÉ � ÑñÌ�ÓÔÇÍì Ç$ÎÁÆÝìhÆÚÕÍÇ$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉbÖéÌ×Ó�ÇÍÎÁÉ

ÑÁÃÁÓ5Ñ Ì�ì�ÉÐÌ×Ö�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ�ÑÁÓ�Ì,ÇÍÌNÛËÌ�ÙÚì�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û J�J
J ô9� Þ�¬Z¬ ÛËÌNÊÁÉ�ì�ÑñÉËÛËÆÚÖ ã ÆÚÕÁÜhÇ$ÎÁÉ�ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�ÖéÒ�ÛËÉ�ÖéÌ�ÓÐÒ�ÂÁÑÁÒ�ÕàôõÛËÌ×Å²ÑÁÙÝÆÚÒ�Õ$Ç²Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ÑÁÓ�Ì³ô

ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝû��¶µ�·<¸¥¹<ºp´�»e¼p½<¾p¿<¼pÀ�ÛÍÌ�Õ$ÇÍÒ×ÆÝÕÁì � ��Ò×ÕÁÊ î �
Þ�Ò�ÊÁÊÁÓ�ÉËì�ì�ÉËìmÖéÌ×Ó
Ò²ÕÁÌ�ÊÁÉ�ÁÚì
ÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ×Ó5å9Ò×ÕÁÊ�Ò2µ�·<¸¥¹<ºp´$»¥¼$Â¥¿$·¥¼$³¥¿�»e¼�ÆÝìbÒ�Õ�ÆÈÇÍÉËÓ�Ò³Ç$Ì�ÓÐÇ$ÎÁÒ³Ç�Æ Ç$ÉËÓ5Ò,ÇÍÉËì&Ìóö­ÉËÓ
µ$·p¸e¹pº<´�»¥¼<½p¾<¿p¼<ÀßÉËÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$ì�û
ÞmÌNÊÁÉÐÎÁÒ�ìmÄ ÉËÉËÕßÉËÊÁÆ Ç$ÉËÊßÖéÌ�ÓmÛËÙÝÒ×Ó5ÆÈÇùã�û�û�û�û�ûøû�û J ä

J ô9
 �eÕ&É � Ò×Å�ÑÁÙÚÉ�Ì×Ö ÒøÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úeòøÎÁÉËÓ5É�Ï�ÂÁÏ�} Ó5Ì×ÃàÇÍÉËì�ÛËÒ×Õ%?ÁÃÁÛºÇÍÃÁÒ,ÇÍÉ�Ó�Ò�ÑÁÆÚÊÁÙ ã�û � Õ
ÇÍÎÁÉÐêÁÜ�ÃÁÓ�É�ÇÍÎÁÉÐÛËÙÝÌ×ÃÁÊÁì
Ó�ÉËÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍìmì�ÉºÇÍìmÌ×Ö@Å²Ì�ÄÁÆÚÙÝÉÐÎÁÌ�ìUÇÍìmÑÁÓ5Ìóö ÆÚÊÁÆÚÕÁÜ�ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºô
ÇÍÆÈö:Æ ÇùãpÄ ÉºÇùò9ÉËÉËÕßÉËÊÁÜ×ÉËìmÆÚÕÍÇ$Ì�Ò×ÕÁÊßÌ×ÃàÇ�ÖéÓ5Ì×ÅwÇÍÎÁÉÐÛËÙÚÌ�ÃÁÊÁû¿ûøû�û�ûøû�û�ûøû�û�ûøû J t
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Çùò9ÉËÉÍÕ ÕÁÌNÊÁÉËì ÇÍÎÁÒ,Ç=Ò�Ó�ÉbÕÁÌ,Ç=ÂÁÑÁÒ�Õ ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõû � ÎÁÉoÄÁÆÝÕ ì�Æ=BËÉbÆÚìÏu�ç�Å²ì�û
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É � Û ÎÁÒ�ÕÁÜ×É�ÖéÌ×Ó&ÒªÖéÌ�Ó�Å Ì�Ö�ÛËÃÁÓ5Ó�ÉËÕÁÛºã�û �ÐÃÁÓ&ÆÚÅ�ÑÁÙÚÉËÅ²ÉËÕÍÇ$Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ�ÛËÒ�Õ�ì�ÉËÓèöâÉ}Ò�ìbÒªÑÁÙÚÒ³Ç$Ö÷Ì×Ó5Å ÆÝÕ
òøÎÁÆÝÛ Îßì�ÃÁÛ ÎßÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÉËìÔÇ$ÆÝÕ­Ü�ÆÚÊÁÉËÒ�ìmÛËÒ×ÕßÄñÉ�Ç$ÉËìÔÇ$ÉËÊÁû

� ÎÁÉËÓ�É ÆÚì"Ü×Ó5ÉËÒ,ÇeÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�ÉËìÔÇ9ÆÝÕøÇÍÎÁÉ Å²Ì�ÄÁÆÚÙÚÉ ÛËÌ�Å²ÑÁÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÈÇùã�ÆÚÕbÒ�ÊoÎÁÌNÛ ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó�ú�ÆÚÕÁÜ�û
#�ÉËì�ÉËÒ×Ó5Û ÎÁÉËÓ�ì�ÎÁÒõöâÉeÑÁÓ�Ì�Ñ Ì�ì�ÉËÊ�ÇÍÎÁÉeÖéÌ×ÙÝÙÚÌõòøÆÝÕÁÜhÙÚÆÝìÔÇ�Ì×Ö�Ò�ÑÁÑÁÙÚÆÝÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁì�ÖéÌ�Ó�Ò�Ê=ÎÁÌNÛeÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNì�å:Ò�ÕÁÊ
Ò×Ó5É�Ò�ÙÚì�ÌbÊÁÆÝìõÛËÃÁì�ì�ÆÝÕÁÜ�Ç$ÎÁÉøÑ Ì�ì�ìõÆÝÄÁÆÚÙÝÆÈÇùã3Ì×ÖíÛËÌ×Å�Å²ÉËÓ5ÛËÆÚÒ�Ù@Ò×ÑÁÑÁÙÝÆÚÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁìeÖéÌ�Ó Ò×Ê}ÎÁÌNÛøÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ×û
#�ÉËÛËÉËÕ$Ç$Ù ãoÒ³Ç(Ç$ÎÁÉ�æ�ç×çj���
Þ î ; � Ø<Ø�Ø#ÞmÌ�ÕÁÖéÉËÓ�ÉËÕÁÛËÉ�Ö÷Ì×Ó î Ì×ÄÁÆÝÙÚÉ�Þ
Ì×Å�ÑÁÃàÇ$ÆÚÕÁÜ9Ò�ÕÁÊ��eÑÁÑÁÙÝÆÚÛËÒ³Ç$ÆÚÌ�ÕÁì
1 î Ì�ÄÁÆÚÛËÌ�Å�æ×ç�çY�N3�å¼Ò&ÑÁÒ×ÕÁÉËÙ¼Ì�Ö(Ó�ÉËì�ÉËÒ×Ó5Û ÎÁÉËÓ5ì ÊÁÆÚì�ÛËÃÁì�ì�ÉËÊ�Ç$ÎÁÉ�ëNÃÁÉËìÔÇ$ÆÝÌ×Õ § ð ÆÚÙÝÙÁÇ$ÎÁÉËÓ5ÉøÉºö­ÉËÓ�ÄñÉøÒ
ÛËÌ×Å�Å²ÉËÓ5ÛËÆÚÒ�Ù�Å�Ò×Ó�ú�ÉºÇøÖ÷Ì×ÓmÒ�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ì��Rª

�����	��� ´����9�5¤5±�£*¢Y¤5¥�¡�»�§ ¥"«�´�¶¦·¿¥m±¿¾¿ @¢�©ª¥"«ÁÀ�»
� ÎÁÉÐÖ÷Ì×ÙÝÙÚÌõòøÆÝÕÁÜ²ÆÚìmÒ�ÙÚÆÝìUÇ�Ì×Ö�ÑñÌ�ìõì�ÆÝÄÁÙÚÉÐÒ�ÑÁÑÁÙÚÆÝÛËÒ,Ç$ÆÝÌ×ÕÁìmÖéÌ�ÓmÒ�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ×û
�,û�
C�¦� ���Uþ����2Ìóþ5����� �
���¥� ��Õ ± ��ÿ@þ���� � Õ�ÆÚÕ�òøÎÁÆÝÛ Î�ì�Ì×ÙÝÊÁÆÚÉËÓ5ì�ÛËÒ×Ó5ÓÔãpÑñÌ×ÓÔÇÍÒ×ÄÁÙÝÉ�Ì�Ó*ò9ÉËÒ�Ó�Ò�ÄÁÙÚÉ�ÛËÌ�Å�ô
ÑÁÃàÇÍÉËÓ�ìíò�ÆÈÇÍÎ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ×ìmÖéÌ�ÓmÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÚÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÒ�ÕÁÊj;�Ì×Ó
ÑÁÙÚÒ�ÕÁÕÁÆÚÕÁÜ�û

æ×ûZ¯ � Õú���N����Õtþ�ÕR�����Z����Õ ± ����� ��� �"�®Õ�ÆÚÕ�ò�ÎÁÆÚÛ ÎßÒ×ÕÍãpÉ � ÆÚìÔÇÍÆÚÕÁÜ�ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì�ÆÝÕÁÖéÓ5Ò×ìÔÇ$Ó5ÃÁÛºÇ$ÃÁÓ5ÉÐÆÚìmÊ­ÆÝìÔô
Ò�ÄÁÙÚÉËÊ²Ì×Ó<ÛËÌ�Å²ÑÁÙÝÉºÇ$ÉËÙ ãßÊÁÉËìÔÇÍÓ�ÌõãâÉËÊÁû � Õ�ÇÍÎÁÆÚì<ìõÛËÉËÕÁÒ�Ó�ÆÝÌ×åâÓ�ÉËì�ÛËÃÁÉíò9Ì×Ó5ú×ÉËÓ�ì�ò9Ì×ÃÁÙÚÊ²ÃÁì�ÉmÉËÆÈÇ$ÎÁÉËÓ
ÎÁÒ�ÕÁÊÁÎÁÉËÙÚÊ Ì�Ó�ò9ÉËÒ×Ó5Ò×ÄÁÙÝÉbÛËÌ×Å²ÑÁÃàÇÍÉËÓ�ì�ÇÍÌ�ÛËÓ5ÉÍÒ³Ç$ÉbÒ²òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËìõì�Ò�Ê ÎÁÌNÛbÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNå�Ö÷Ì×Ó�ÇÍÎÁÉ
ÑÁÃÁÓ5Ñ Ì�ì�ÉÐÌ×Ö�ÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÚÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÒ�ÕÁÊßÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÌ�Ö�Ó�ÉËì�ÛËÃÁÉÐÉ�¡ñÌ×ÓèÇ$ì�û

J ûÐü!��ÿjÕ � ��ÿ7�¥� Å � ��Ö¥Õ ÆÚÕ ò�ÎÁÆÚÛóÎhÅ²Ò�Õ$ã&ÕÁÌNÊÁÉËì(ì�ÛËÒ,Ç5Ç$ÉËÓ5ÉËÊhÒ×ÄñÌ�ÃàÇ(ÇÍÎÁÉ�ÑÁÎ$ã ìõÆÝÛËÒ×ÙNÉËÕ$ö ÆÚÓ5Ì×ÕÁÅ²ÉËÕÍÇ
ÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÚÛËÒ³Ç$É9ÆÝÕÁÖéÌ×Ó5Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ=Ò×ÄñÌ�Ã�Ç�Ç$ÎÁÉ9ÉËÕ$ö ÆÚÓ5Ì×ÕÁÅ²ÉËÕÍÇ$û î Ò×ÕÍã�ìõÉËÕÁì�Ì�Ó�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ì
ì�ÎÁÒ�Ó�É
ÇÍÎÁÉoì�Ò�Å²ÉbÅhÃÁÙ Ç$Æ ôõÎÁÌ×Ñ�Ç$Ì�Ñ Ì�ÙÚÌ�Ü,ã�å�Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ×å�Ò×ÕÁÊ Ñ Ìõò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÝÕÁÜ�ÆÚì�ì�ÃÁÉËìhÒ×ì�Ç$ÎÁÉbÒ×Ê ÎÁÌNÛ
ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNìmÌ×ÖâÇÍÎÁÉÐÒ×ÄñÌõöâÉ�Çùò�Ì�É � Ò×Å�ÑÁÙÚÉËì�û

ä×û��j� Í ý � �Ëþ���� ±9� ��� þ5Ì � �Ëþ��®� � ÿjÕ�þ Í6� ÿj£ ±q� ��� �óþ�£¥����Õ�� ð ÎÁÆÝÙÚÉeÆÝÕÁÖéÓ�Ò�ìÔÇ$Ó5ÃÁÛºÇ$ÃÁÓ�É<òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËìõì@ÇÍÉËÛ Îàô
ÕÁÌ�ÙÚÌ�Ü,ã+1èÅ²Ì�ìUÇ
ÕÁÌ,ÇÍÒ×ÄÁÙ ã��×ç�æ×û����N3íÎÁÒ�ì*ÄñÉËÛËÌ×Å�É�Ò�ÛËÌ�Å²Å�ÌNÊÁÆÈÇùãoÆÝÕeÇ$ÌNÊÁÒõã�ÁÝì*Ò�ÛËÒ×ÊÁÉËÅ�ÆÚÛ�Ò�ÕÁÊ
ÄÁÃÁì�ÆÝÕÁÉËìõì�ÛËÒ�Å²ÑÁÃÁì�ÉËì�å�ÆÈÇ=ÆÝì�ÛËÙÚÉËÒ�Ó�Ç$ÎÁÒ³Ç=ÕÁÌ³Ç=Ò×ÙÝÙ"Ò�Ó�ÉËÒ�ìhÌ�Ö
Ò�ì�Û ÎÁÌNÌ�Ù"Ì×Ómò�Ì�Ó�ú�ÑÁÙÚÒ�ÛËÉoÛËÒ�Õ
Ì�Ó
ì�ÎÁÌ�ÃÁÙÚÊ�ÄñÉ�ÛËÌóö­ÉËÓ�ÉËÊ�Ä$ã�ÄÁÒ×ì�É�ìÔÇ$Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕÁì�û��¼Ì×ÕÁÜ�ÎÁÒ�ÙÚÙ ò9Òóã ìõå:Å²Ò×ÛóÎÁÆÚÕÁÉ�Ó5ÌNÌ×Å�ì�å�Ì×ÃàÇÍÊÁÌNÌ×Ó
ÑÁÒ³Ç$Î$ò9Òõã:ì�å:Ò�ÕÁÊoìõÑñÌ�ÓÔÇÍì�êÁÉËÙÚÊÁì�Ò×ÙÝÙ ÎÁÌ×ÙÝÊ�ÇÍÎÁÉeÙÚÌõò�ÉËìÔÇ�ÑÁÓ5ÆÚÌ�Ó�Æ ÇFã}ÖéÌ�Ó � � Å²Ò�ÕÁÒ×Ü�ÉËÓ�ì�Ê­ÉËÑÁÙÝÌõãNô
ÆÝÕÁÜhòøÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ìÐÄÁÒ�ìõÉ�ìUÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁì�û H ÉºÇ$å<ÑñÉËÌ�ÑÁÙÚÉ�ÊÁÌ�ÕÁÉËÉËÊ=ÇÍÌ�ò9Ì×Ó5ú�ÆÝÕ#ì�ÃÁÛ Î#Ò�Ó�ÉËÒ�ì�å<Ò×ÕÁÊ#Ò�Ê
ÎÁÌ�ÛßÕÁÉºÇùò9Ì×Ó�ú�ì²ÉËÕÁÒ�ÄÁÙÚÉ�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÈö:Æ ÇFã�ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕjì�Å²Ò�ÙÚÙ
Õ�ÃÁÅhÄñÉËÓ5ì²Ì�Ö Ñ ÉËÌ�ÑÁÙÚÉ�ÖéÌ�Ó�ì�Î­Ì�ÓÔÇ
ÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁìmÌ�ÖâÇ$ÆÝÅ²ÉËû

� û ¢ �¥� ��� � ý[ÿ!�¥�®Å � �NÖ¥Õõå<ÑÁÓ5Ì×ÑñÌ×ì�ÉËÊpÆÚÕ
× J ç Ø å*ÊÁÉËÑÁÙÚÌõã ìõÅ�Ò×ÙÝÙíÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ�ÃÁÕÁÆ Ç$ì�Ì×ÕoÇ$Ì�Ñ#Ì�Ö�ÎÁÌ×Å�ÉÍì�û
� Ì×Å²ÉËì�ÛËÌ×Å�ÅhÃÁÕÁÆÝÛËÒ,ÇÍÉÐòøÆ Ç$Î3ÉËÒ×Û Î3Ì,ÇÍÎÁÉËÓmÇÍÌ�ÑÁÓ�Ìõö:ÆÝÊÁÉ � Õ$Ç$ÉËÓ5ÕÁÉºÇbÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÈö:Æ ÇFã ö:ÆÝÒ²ÇÍÎÁÉ
Ò�Ê}ÎÁÌNÛøÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú�ÖéÌ�Ó�Å�ÉËÊ}Ä$ã=Ç$ÎÁÉøÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÉËÓÔôõÌõò�ÕÁÉËÊ}Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ&ÃÁÕÁÆÈÇÍì�û*#�ÌNÌ×Ö Ç$Ì�Ñ}ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNì
ÎÁÒõöâÉÐÄñÉËÉËÕßÑÁÓ5Ì×ÑñÌ×ì�ÉËÊßÒ�ì�Ò�ÕßÒ×Ù Ç$ÉËÓ5ÕÁÒ,Ç$Æ öâÉ�ÇÍÌ�ÇÍÓ�Ò�ÊÁÆÈÇÍÆÚÌ�Õ­Ò�Ù½ò�ÆÚÓ5ÉËÊ � Â4�<ìmÖéÌ×Ó
Ó�ÉËì�ÆÝÊ­ÉËÕÁÛËÉËì�û

�,æ



t×û2È��Æ¤5� ± ��� þ���ÿ7�¥�®Å � �NÖeÕ>× æ×ç Ø Ò×Ó5É�Å�Ò×ÊÁÉ�Ì×Ö­Ò�Ê�ÎÁÌNÛ�ÕÁÌNÊÁÉËì(Ñ­ÙÝÒ×ÛËÉËÊhÆÝÕ�Ò�ÃàÇ$Ì×Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÉËì�û î Ì�Ó�Ó5ÆÚì
ÉºÇÍû�Ò�ÙÚû�ìõÃÁÜ�Ü×ÉËìÔÇßì�ÉºöâÉËÓ5Ò×Ù�ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÉËìÔÇ$ÆÝÕÁÜpÒ×ÑÁÑÁÙÝÆÚÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕÁì�Ö÷Ì×Ó�ì�ÃÁÛ Î[ÒpÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú<� ÙÝÌNÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�Õàô
ÊÁÆÝÓ�ÉËÛºÇÍÉËÊ�ÅhÃÁÙ Ç$ÆÝÛËÒ×ìÔÇÍå$Ç$Ó5Ò�Ê�Û<ÛËÌ×ÕÁÜ�ÉËìUÇÍÆÚÌ�Õ�Å²Ì�ÕÁÆÈÇÍÌ×Ó5ÆÚÕÁÜ�åp?ÁÉËÉºÇ¼ÇÍÓ�Ò�Û úNÆÝÕÁÜ×åNÌõöâÉËÓèôUÇ$ÎÁÉºôõÎÁÌ�Ó�Æ=BËÌ�Õ
ÑñÌ�ÙÚÆÚÛËÉÐÓ5Ò×ÊÁÒ�ÓmÊÁÉºÇÍÉËÛºÇ$ÆÝÌ×ÕÁå�Ò�ÕÁÊßÆÚÕÍÇ$ÉËÓèôuö­ÉËÎÁÆÚÛËÙÝÉÐÛ ÎÁÒ,ÇÍû

u×û��~�¥���­ýY¤ � ÿ7� ± þ5���!� � ���®�éÿj£ Å�Òóã�ÄñÉËÕ­ÉËêàÇ�ÖéÓ5Ì×Å Ò�Ê[ÎÁÌNÛ=ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ÆÚÕÁÜbÇ$ÉËÛ ÎÁÕÁÌ�ÙÚÌ�Ü,ã�û
�eÙ ô
ÇÍÎÁÌ×ÃÁÜ�ÎeÇ$ÎÁÉ�ÛËÉËÙÝÙÚÃÁÙÝÒ×Ó(ÆÚÕÁÖéÓ5Ò×ìÔÇÍÓ�ÃÁÛºÇÍÃÁÓ�É�ÆÝì:ò9ÉËÙÝÙÈôõÉËìÔÇ$Ò�ÄÁÙÚÆÝì�ÎÁÉËÊ�Ò×ÕÁÊ�ÛËÌõöâÉËÓ5ìíÒ×ÙÝÙ½Å²ÉºÇÍÓ�Ì�ÑñÌ×ÙÝÆÈÇÍÒ×Õ
Ò�Ó�ÉËÒ�ìøÒ�ÕÁÊªÅ�Ì×ìÔÇbì�ÃÁÄÁÃÁÓ5Ä­Ò�Õ3Ò×ÕÁÊ�ò9ÉËÙÚÙ ôõÑ Ì�ÑÁÃÁÙÚÒ³Ç$ÉËÊ3Ó�ÃÁÓ5Ò×Ù<Ò�Ó�ÉËÒ�ì�å"ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùãjÆÚì�Ò×Õ3ÆÚì�ì�ÃÁÉ
ÊÁÃÁÓ5ÆÚÕÁÜ�Ò�ÕßÉºöâÉËÕÍÇ
Ç$ÎÁÒ,Ç�ÄÁÓ5ÆÚÕÁÜ�ìmÒ�ÙÚÒ�Ó�Ü�ÉÐÛËÓ�Ìõò�ÊßÌ×Ö@ÑñÉËÌ×ÑÁÙÝÉ�Ç$Ì�Ü×ÉºÇÍÎÁÉËÓ
ÆÚÕ�Ì×ÕÁÉÐÜ�ÉËÌ×Ü�Ó�Ò�ÑÁÎÁÆÚÛ
ÙÝÌNÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁû�Ò�ÊhÎÁÌNÛ"ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ�Ç$ÉËÛ ÎÁÕÁÆÝëNÃÁÉËì(Å�Òóã&ÑÁÓ�Ìõö:ÆÝÊÁÉ@ÇÍÎÁÉ�Ò�ÕÁìUò9ÉËÓâÇ$Ì�ÇÍÎÁÆÚì�ÑÁÓ�Ì�Ä­ÙÝÉËÅ²å
Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ²ÛËÒ�ÙÚÙÝì�Òõò�ÒõãpÖéÓ�Ì�Å ÄÁÃÁìÔãpÛËÉÍÙÝÙÚì�å½ÇÍÌ²ÑÁÓ�Ìõö:ÆÚÊÁÉÐÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÈö:Æ Çùã#Ö÷Ì×ÓmÅ�Ì×Ó�ÉÐÃÁì�ÉËÓ�ìíÇ$ÎÁÒ�Õ
ò9Ì×ÃÁÙÝÊßÄñÉÐÑ Ì�ì�ìõÆÝÄÁÙÚÉ�ò�ÆÈÇÍÎÁÌ×ÃàÇ�ìõÃÁÛóÎ�Ç$ÉËÛ ÎÁÕÁÆÝëNÃÁÉËì�û

�×û����*�óþ ±q� ÿ��Ï�¥� Å � ��Ö¥Õ�����Âàã:ìÔÇÍÉËÅ²ì�ì�ÃÁÛ Î=Ò×ì�ÞmÓ5ÆÚÛóú×ÉºÇ%× æ×ä Ø ÃàÇ$ÆÝÙÚÆ@BËÉ0Ì9�óþ ±q� ÿ4Õóå:ì�Å²Ò�ÙÚÙ:ÊÁÉºö ÆÚÛËÉËì
ÛËÒ�ÑÁÒ×ÄÁÙÝÉ9Ì×ÖÁÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÅ�ÆÈÇ5Ç$ÆÝÕÁÜ�Ò�ÕÁÊ=Ó�ÉËÛËÉËÆ ö:ÆÚÕÁÜhÄ Ì³Ç$Îl#�á Ò×ÕÁÊ=ÃÁÙ Ç$Ó5Ò×ì�Ì�ÃÁÕ­ÊoìõÆÝÜ×ÕÁÒ�ÙÚì�û � ÌhÉËÒ×ì�É
ÊÁÉËÑÁÙÝÌóã Å²ÉËÕ$ÇÍåÐÄñÉËÒ×ÛËÌ×ÕÁìbÒ×Ó5É�ÄÁÒ,Ç5Ç$ÉËÓèãNôõÑñÌóò9ÉËÓ5ÉËÊ­åÐÕÁÉËÛËÉËì�ì�ÆÈÇÍÒ,ÇÍÆÚÕÁÜ ì�Ì×Å�É�Ö÷Ì×Ó�Å Ì�ÖÐÑñÌõò�ÉËÓ
ÛËÌ�ÕÁì�ÉËÓÔöYÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁû


×ûZ¯�����Õ � ÿ@þ�� �³þ����óþ�ÿ7�¥�®Å � ��Ö¥Õ�� ð ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì9ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ�ÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÌ×ÙÝÌ×Ü³ã ÊÁÉËì�ÆÚÜ×ÕÁÉËÊbÇÍÌ=Ö÷Ò×ÛËÆÚÙÝÆÈÇÍÒ,ÇÍÉ
ÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÚÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕhÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕhÎÁÒ×ÕÁÊÁÎÁÉËÙÝÊhÒ×ÕÁÊ ò�ÉËÒ�Ó�Ò�ÄÁÙÚÉ�ÊÁÉºö:ÆÝÛËÉËìíÉ � ÆÝìÔÇ$ìñÇ$ÌNÊÁÒõãbÆÚÕ ÇÍÎÁÉ�Ö÷Ì×Ó5Å
Ì�ÖU��ÙÚÃÁÉºÇÍÌNÌ,ÇÍÎÐ×@� J�Ø û�ÂÁÆÝÕÁÛÍÉÐÑñÉËÓ�ì�Ì�Õ­Ò�ÙÈôõÒ�Ó�ÉËÒ²ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNì�Ò�Ó�ÉÐÄ$ãpÊÁÉËêÁÕÁÆÈÇ$ÆÝÌ×ÕßÑñÌ×ÓèÇ$Ò�ÄÁÙÚÉËå�Ò×ÕÍã
ÑñÉËÓ�ì�Ì�ÕÁÒ×Ù ôõÒ×Ó5ÉËÒ²ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ÆÚÕÁÜ9Ç$ÉËÛ ÎÁÕÁÌ�ÙÚÌ�Ü,ãpÕÁÉËÉËÊÁìíÇ$Ì�ÛËÌ×ÕÁì�ÉËÓÔö­ÉÐÑñÌóò9ÉËÓ�û
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� ÕhÇ$ÎÁÆÝìmì�ÉËÛºÇÍÆÚÌ�Õ�ò9É�Ò×Ó5Ü×ÃÁÉ�ÇÍÎÁÒ,ÇÐÛËÙÚÒ�ÆÚÅ²ì
Å�Ò×ÊÁÉ�Ò×ÄñÌ�ÃàÇ�Ò×ÕÍã Ò×Ê�ÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNÆÚÕÁÜ�Ñ­Ó5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�Ù�Ò×Ó5É
ÃÁÙÈÇÍÆÚÅ�Ò,ÇÍÉËÙÈã�Ä ÉËìÔÇ�Éºö½Ò�ÙÚÃÁÒ³Ç$ÉËÊ[ÆÝÕ[Ò Ó�ÉËÒ�Ù�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ­û ð É=ìÔÇ$Ò�ÓÔÇhòøÆ Ç$Î ÒpÊÁÆÝìõÛËÃÁì�ì�ÆÚÌ�Õ[Ì�Ö
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úoì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û

����"	��� ¹ ¤5«Á @�5 @»Y»�¾¿ @¢�©ª¥"«­À ®�¤º�$#��5£*¢Y¤5¥"¡
� Ì[ÊÁÒ³Ç$ÉËåøÅ�Ì×ìÔÇ#Ò�Ê�ÎÁÌNÛ ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNÆÚÕÁÜ[ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝì�ÎÁÒõö­ÉpÄñÉËÉËÕ�ÊÁÉËìõÆÝÜ×ÕÁÉËÊ�Ò�ÕÁÊ�ÉºöYÒ×ÙÝÃÁÒ,ÇÍÉËÊ�ÆÝÕ
ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕÁû � ÎÁÉ&Å�Ì×ìÔÇoÑñÌ�ÑÁÃÁÙÚÒ�Óøì�ÆÚÅ�ÃÁÙÝÒ,Ç$ÆÝÌ×ÕªÉËÕÍö:ÆÚÓ5Ì×ÕÁÅ�ÉËÕ$ÇoÆÝÕßÇ$ÎÁÉ&Ò�ÛËÒ×ÊÁÉËÅ�ÆÚÛ&ÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÈÇùã
ÎÁÒ×ì�Ä ÉËÉËÕ�Ç$ÎÁÉ�ÿjÕ%�'&jì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$Ì�Ó�×Èæ�æ Ø å@Ò�ÃÁÜ×Å²ÉËÕÍÇ$ÉËÊ�òøÆ Ç$Î²ÇÍÎÁÉøÞ î2²wî Ì�ÕÁÒ×Ó�ÛóÎ}É � ÇÍÉËÕÁì�ÆÚÌ�ÕÁì ÖéÌ�Ó
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ=ÑÁÓ5Ì×ÑÁÒ�Ü×Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ Ò×ÕÁÊ ÉËÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ Ì�Ö�Ç$ÎÁÉÏ��ç×æ�û�����ÑÁÓ�Ì³Ç$Ì�ÛÍÌ�ÙÚû î Ò×Õ$ã Ó5ÉËì�ÉËÒ×Ó5Û ÎÁÉËÓ�ì�å
ÆÚÕÁÛËÙÝÃÁÊÁÆÚÕÁÜÐÇ$ÎÁÉøÒ×ÃàÇÍÎÁÌ×Ó5å�ÎÁÒõöâÉøÉ � ÇÍÉËÕÁÊÁÉËÊ&ÇÍÎÁÉ î Ì×ÕÁÒ×Ó5Û Î}ÑÁÒ×ÛóútÒ�Ü×ÉmÇ$Ì&ÆÚÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÉøì�ÃÁÑÁÑñÌ×ÓèÇhÖéÌ�Ó Ò×Õ
ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãpÅ²Ì�ÊÁÉËÙÚû

klS7�üi4M�O�ij_Y]<d%Q)(Éy7WXf(TU{^ijO�W^QYM
ÂÁÆÚÅ�ÃÁÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ×ÕpÎÁÒ�ìÐÅ�Ò×Õ$ã Ò�Êàö½Ò�Õ$Ç$Ò�Ü×ÉËì�û ð ÎÁÉËÕoÇ$ÎÁÉ�Ó5ÉËìõÉËÒ�Ó�ÛóÎ#ÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÈÇùã ìÔÇ$Ò�ÕÁÊÁÒ×Ó5ÊÁÆ=BËÉËìÐÌ�ÕpÒ
ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ}ÑÁÙÚÒ³Ç$ÖéÌ�Ó�Å�å�Ò×ì ÆÈÇhÎÁÒ×ì ÊÁÌ×ÕÁÉmòøÆ Ç$Î�ÿ4Õ%�'&�å�ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝìeÛËÒ�Õ�ÄñÉ�ÛËÌ�Å²ÑÁÒ�Ó�ÉËÊ&ò�ÆÈÇÍÎ�ÉËÒ�Û Î
Ì,ÇÍÎÁÉËÓ"Ì×ÕbÖéÒ�ÆÚÓ¼ÇÍÉËÓ�Å�ìõû�áâÌ�Ó¼Ç$ÎÁÉ ì�Ò×Å�ÉeÓ5ÉËÒ×ì�Ì�ÕÁå ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕbÌ�¡ñÉËÓ�ì"Ü×Ó5ÉËÒ,Ç9ÉËÒ�ìõÉ Ì×Ö�ÛËÌNÊÁÆÝÕÁÜ×åñìõÆÝÕÁÛËÉ
Ó�ÉËì�ÉËÒ�Ó�Û ÎÁÉËÓ5ìÐÒ×Ó5É�Ò×ÙÝÓ�ÉËÒ�Êàã[ÖéÒ�Å²ÆÚÙÝÆÚÒ�Ó�ò�ÆÈÇÍÎ#ÎÁÌóòwÇ$Ì�ÆÚÕÍÇ$ÉËÜ�Ó�Ò,ÇÍÉ9ÇÍÎ­ÉËÆÝÓ�ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�ÙÚì�òøÆ Ç$Î=ÇÍÎÁÉ�ÿjÕ%�*&
ìÔÇ$Ò�Û úNû
á(ÆÚÕÁÒ�ÙÚÙ ã�å:ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ�ã:ÆÚÉËÙÝÊÁì
Ò�ÙÝÒ×Ó5Ü×É9ÖéÓ�Ò�ÛºÇ$ÆÝÌ×Õ=Ì×Ö¼Ó�ÉËÃÁì�ÉËÊ�ÛËÌNÊÁÉËå:ì�ÆÚÕÁÛËÉ�Å�Ì×ìÔÇÐÑÁÓ�Ì�Ñ Ì�ì�Ò×ÙÝì
ÖéÌ�ÓmÒ�Ê�ÎÁÌ�ÛÐÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ²ÑÁÓ5Ì,Ç$Ì�ÛËÌ×ÙÝì�ÊÁÌ�ÕÁÌ,Ç�Û ÎÁÒ×ÕÁÜ�ÉÐÅ²Ì�ìUÇ�Ì×Ö­Ç$ÎÁÉÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ÆÚÕÁÜ²ìÔÇÍÒ×Û ú�û
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�eÌõò9ÉºöâÉËÓ5å�ì�ÆÝÅhÃÁÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ�ÉËÕÁÛËÌ�ÃÁÓ�Ò�Ü×ÉËì Ó�ÉËì�ÉËÒ�Ó�Û ÎÁÉËÓ5ì<Ç$ÌbÅ�Ò×ú�É�ì�Éºö­ÉËÓ�Ò�Ù@Ò×ì�ì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�ÕÁì Ò×ÄñÌ×ÃàÇ�ÎÁÌóò
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì"Ó�Ò�Ê­ÆÝÌ×ì¼ò9Ì�Ó�úNû ð É�êÁÓ�ìÔÇeÊÁÉÍêÁÕÁÉ*ÇFò9ÌmÇ$ÉËÓ5Å²ì"ÆÝÕbÌ×Ó5ÊÁÉËÓ¼ÇÍÌ�ÊÁÆÝì�ÛËÃ­ì�ì¼ÇÍÎÁÉËì�É Ò×ì�ì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�ÕÁì�û

¢ � ± �èýF�®� � ÿn�,þËÿj£<�øÆÝì(ÇÍÎ­É9Å²Ò � ÆÝÅhÃÁÅ 1èÒ×ÑÁÑÁÓ�Ì � ÆÝÅ²Ò³Ç$É�3�ÊÁÆÝìUÇÍÒ×ÕÁÛËÉ9Ò,Ç�ò�ÎÁÆÚÛ Î=Ò9ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×Õ
Å²ÒõãpÄñÉÐÓ5ÉËÛÍÉËÆ öâÉËÊÁå�Ü×Æ öâÉËÕßê � ÉËÊ�ÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÅ�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�ÕßÒ×ÕÁÊßÓ5ÉËÛËÉËÆÈö­É�ÑñÌõò9ÉËÓ�ìmÒ×ÕÁÊßÓ5Ò×ÊÁÆÝÌ²ÊÁÉËì�ÆÚÜ�ÕÁì�û. ÿ!��������������ÿ ± �8�,þËÿj£<�hÆÝì*Ç$ÎÁÉÐÓ�Ò�ÕÁÜ×É�ÌõöâÉËÓíò�ÎÁÆÚÛ ÎßÒÐÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×Õ�ÆÝÕ$ÇÍÉËÓ�ÖéÉËÓ5ÉËì*òøÆ Ç$ÎßÒ×ÕÁÌ,ÇÍÎÁÉËÓ
Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�ÕÁû�/eÌ,ÇÍÉ�Ç$ÎÁÒ,Ç
Ç$ÎÁÉÐÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ�ÉËÕÁÛËÉÐÓ5Ò×ÕÁÜ�É
ò�ÆÚÙÝÙ�Ò×Ù ò�Òõã:ìmÄñÉ�ÙÝÒ×Ó5Ü×ÉËÓ(Ç$ÎÁÒ×Õ�ÇÍÎÁÉÐÓ�ÉËÛËÉËÆÈö­É
Ó�Ò�ÕÁÜ×ÉËå�Ò×ÕÁÊ�ÇÍÎÁÒ,Ç
Çùò�Ì�Ì×Ó
Å²Ì�Ó�ÉÐÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ�ÆÝÕÁÜ�ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×ÕÁìmÛËÒ×ÕßÒ�ÊÁÊßÃÁÑ�Ç$Ì�ÆÚÕÍÇ$ÉËÓ�Ö÷ÉËÓ�É�ò�ÆÈÇÍÎßÒ
Ç$ÎÁÆÝÓ�Ê�ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×ÕÁû
î ÃÁÛ Î=ò9Ì×Ó5ú�ÑÁÃÁÄÁÙÚÆÝìõÎÁÉËÊ#ÌõöâÉËÓ�Ç$ÎÁÉ�ÙÚÒ�ìÔÇ&ÖéÉºò ã­ÉËÒ×Ó5ì�Å�Ò×ú�ÉËì�Å�Ì×ìÔÇ&Ì�ÓÐÒ�ÙÚÙ*Ì�Ö¼Ç$ÎÁÉ�ÖéÌ�ÙÚÙÝÌóò�ÆÚÕÁÜ

Ò×ì�ì�ÃÁÅ�ÑàÇ$ÆÚÌ�ÕÁìmÒ×ÄñÌ×ÃàÇ
Ç$ÎÁÉ�ò9Ì�Ó�ÙÚÊßÕÁÌ�ÊÁÉËì�ÆÝÕßÒ×ÕßÒ�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úoÆÝÕÁÎÁÒ×ÄÁÆ Ç$û
�,ûÐü4� Í�Í �e�®�N� ± �Ëþ5��� � ýY� � ý þ�£Nþ5�®� � ÿ#ý:þ5�����Æ�³ÿjÕõû � ÎÁÉ�Ó�Ò�ÊÁÆÚÌpÑÁÓ5Ì×ÑÁÒ×Ü�Ò,ÇÍÆÚÌ�ÕjÅ�ÌNÊÁÉËÙ�ÆÚÕjÿ4Õ%�'&
ò�ÆÈÇÍÎ î Ì�Õ­Ò�Ó�ÛóÎ+É � ÇÍÉËÕÁì�ÆÚÌ�ÕÁì²Ò×ì�ì�ÃÁÅ²ÉËì9Ç$ÎÁÒ³Ç�Ç$ÎÁÉ�Ó�ÉËÛËÉËÑàÇÍÆÚÌ�Õ+Ò�ÕÁÊ+ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ5ÉÍÕÁÛËÉ�Ó5Ò×ÕÁÜ×ÉËì
Ì�ÖíÇ$ÎÁÉoÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ�ÆÚìhÓ�Ì×ÃÁÜ�ÎÁÙÈã�ÛËÌ�ÕÁìUÇÍÒ×ÕÍÇ�ÆÚÕ Ò�ÙÚÙ�ÊÁÆÝÓ�ÉËÛºÇÍÆÚÌ�ÕÁìõå(òøÎÁÆÝÛ Î ÙÚÉËÒ�ÊÁìeÇÍÌ Ò×Õ ÆÝÊÁÉËÒ×ÙÚÆ@BËÉËÊ
ÛËÆÝÓ�ÛËÃÁÙÝÒ×Ó
Ó�ÉËÛËÉËÑàÇ$ÆÝÌ×ÕßÓ5Ò×ÕÁÜ�ÉÐÒ×ÕÁÊßÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ�ÉËÕÁÛËÉÐÓ5Ò×ÕÁÜ�ÉËû

æ×û�/ �®Å � �N��� Í ��ÿjÕq� � ÿ@þ5�YÅ � �"� �Ëû�/eÌNÊÁÉËì9ÆÝÕ ÿjÕ%�'&�Ò�ÕÁÊ Ì,ÇÍÎÁÉËÓ9ì�ÆÝÅhÃÁÙÝÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�Å�ÌõöâÉhÆÝÕ Ò�Çùò9Ì,ô
ÊÁÆÝÅ²ÉËÕÁì�ÆÚÌ�ÕÁÒ×Ù:ò9Ì×Ó5ÙÚÊÁå�òøÎÁÆÝÙÚÉ²Ó5ÉËÒ×Ù*Ò×Ê#ÎÁÌNÛ²ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNì�Å�Òóã[ÌNÛËÛËÃÁÑ$ã[ìõÉºö­ÉËÓ�Ò�Ù°?ÁÌNÌ�Ó�ì�Ì�Ö�Ò
ÄÁÃÁÆÝÙÚÊÁÆÝÕÁÜ×å�ÖéÌ×Ó
É � Ò×Å�ÑÁÙÚÉËû

J û ¢ þËÿ7� ��Í ÿ � ��� Í6�10 � Í ��ÿ7� û�/eÌNÊÁÉËì�ÆÚÕ=Å²Ì�ìUÇ�ÿjÕ%�'& Å²Ì�ÄÁÆÚÙÝÉ�ì�ÆÝÅhÃÁÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁì
Å²Ìõö­É�ÃÁì�ÆÚÕÁÜhÒ�,þËÿ7� ��Í Å�þ�� ý � �éÿ7�*Å�ÌNÊÁÉËÙ=��Éºö­ÉËÓÔã�ÖéÉºò�ì�ÉËÛËÌ×ÕÁÊÁì�å Ò�ÕÁÌNÊÁÉeÑÁÆÝÛ úNì�Ò�Ó5Ò×ÕÁÊÁÌ×ÅKÊÁÉËìÔÇÍÆÚÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ
Ò�ÕÁÊªì�ÑñÉËÉËÊÁå"Ò×ÕÁÊªÅ�Ìóö­ÉËìmÇÍÌ²ÇÍÎÁÉ&ÊÁÉËìÔÇ$ÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕªÆ ÇoÛóÎÁÌ×ì�É&Ò³ÇøÇÍÎÁÉ&ì�ÑñÉËÉËÊªÆ ÇoÛóÎÁÌ×ì�ÉËû � ÎÁÆÚì
ÆÝìbÌ×Ä$ö:ÆÝÌ×ÃÁì�Ù ã�ÕÁÌ,Ç�Ò Ó�ÉËÒ�ÙÚÆÝìÔÇ$ÆÝÛ�Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÆ Çùã�Å²ÌNÊÁÉËÙÝû � Î­É²ò9ÒõãjÇ$ÌªÜ×ÉËÕÁÉËÓ5Ò,ÇÍÉ�ÒªÓ�ÉËÒ�ÙÚÆÝìÔÇ$ÆÝÛ
Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÆ ÇFã#Å�ÌNÊÁÉËÙ¼ÆÝì*Ç$Ì&ÉËÆ Ç$ÎÁÉËÓmÃ­ì�É�Ó5ÉËÒ×Ù¼ÑñÉËÌ�ÑÁÙÚÉ�1ÔÌ�Ó�ÛËÒ�Ó�ì�å¼ÄñÌ×Ò³Ç$ì�3�ÆÝÕ�ÒÐÇ$ÉËìÔÇÍÄ ÉËÊÁå¼Ì�Ó�ÃÁì�É
Ò9Ç$Ó5Ò×ÛËÉÐÖéÓ5Ì×Å Ò�ÇÍÉËìUÇÍÄñÉËÊÁå�ÛËÉËÙÚÙ�ÑÁÎÁÌ×ÕÁÉÐÙÝÌNÛËÒ×ÙÝÆ=BËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÊÁÒ,ÇÍÒ×å�Ì×Ó�)Ä��ÂßÊÁÒ³Ç$Ò�û

ä×ûZÃ<ÿ7���¦£¥� Í6� �5�e� Õóû�Ï9Æ=¡ñÉËÓ5ÉËÕ$ÇßÓ5Ò×ÊÁÆÝÌ×ì�Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ�É=ÊÁÆ@¡ñÉËÓ�ÉËÕ$Ç�Ò×Å�Ì×ÃÁÕ$ÇÍì�Ì×Ö�ÑñÌõò�ÉËÓ Ç$ÌbÇ$Ó5Ò×ÕÁìÔô
Å�ÆÈÇÍåmÓ5ÉËÛËÉËÆÈö­ÉËåmÒ�ÕÁÊ ÙÚÆÝìUÇÍÉËÕ ÖéÌ×ÓhÑÁÒ�Û ú�ÉºÇ$ì�û	�eÙÈÇÍÎÁÌ×ÃÁÜ�Î ÿjÕ%�'&lÒ×ÕÁÊ Ì³Ç$ÎÁÉËÓhì�ÆÝÅhÃÁÙÝÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�ÃÁì�É
Ó5ÉËÒ×ÙñÛËÒ×Ó5ÊÁì�Á ÑÁÒ�Ó�Ò×Å�ÉºÇ$ÉËÓ5ì�å ìõÃÁÛóÎoÑÁÒ×Ó5Ò×Å�ÉºÇ$ÉËÓ5ì�Ò×Ó�É ÛËÌ×ÕÁìÔÇ$Ò�Õ$Ç$Ù ã}Û ÎÁÒ�ÕÁÜ×ÆÝÕÁÜ ò�ÆÈÇÍÎoÉËÒ×ÛóÎoÕÁÉºò
Ó5ÉËÙÚÉËÒ�ì�É�Ì�Ö�Ò�öâÉËÕÁÊÁÌ×ÓÆÁÚì�Û ÎÁÆÝÑÁì�ÉºÇ$û � ÎÁÉ�ì�ÃÁÓ5ÉËìUÇ9ò9Òóã�Ç$Ì�ÉºöYÒ�ÙÚÃÁÒ³Ç$É�Ò�ÕÁÉºò ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�ÙíÆÝì�Ç$Ì
ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$Ç�ÆÈÇ�Ì×ÕßÓ5ÉËÒ×Ù�ÎÁÒ×Ó�Êàò9Ò�Ó�ÉËû

Þ
Ì×ÕÁì�ÉËëNÃÁÉËÕ$ÇÍÙÈã�åNò�É9Ä ÉËÙÝÆÚÉºö­É�Ç$ÎÁÒ³Ç�ÛËÙÝÒ×ÆÝÅ²ì
Å�Ò×ÊÁÉ�Ò�Ä Ì�ÃàÇÐÒ×Ê�ÎÁÌNÛ9ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNì
Ò�Ó�É�ÃÁÙ Ç$ÆÝÅ²Ò³Ç$ÉËÙ ã
ÄñÉËìÔÇ�ÉºöYÒ×ÙÝÃÁÒ,Ç$ÉËÊøÆÝÕøÒ×ÕøÆÚÅ�ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕÁû"Ï9ÃÁÉ�Ç$Ì�ÆÈÇÍì�ÎÁÆÝÜ×ÎÁÙ ã²ÛËÌ×ÕÁêÁÜ�ÃÁÓ�Ò�Ä­ÙÝÉ�ÕÁÒ,ÇÍÃÁÓ�ÉËåVò9É�ÄñÉËÙÚÆÝÉºöâÉ
Ç$ÎÁÒ³ÇeÌ×ÃÁÓ�Ç$ÉËìÔÇ$ÄñÉËÊbÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕbÛËÒ×Õbì�ÉËÓÔö­É Ò×ì"ÒøìÔÇ$Ò�ÓÔÇÍÆÚÕÁÜøÑ Ì�ÆÚÕ$ÇeÖéÌ�Ó¼ÇÍÎÁÉ ÉËÒ×ìÔã�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕàô
Ç$Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕßÒ�ÕÁÊßÉºö½Ò�ÙÚÃÁÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÌ�Ö�Ì,ÇÍÎÁÉËÓmÓ5ÉËìõÉËÒ�Ó�Û ÎÁÉËÓ5ì�Á�Ò�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ²ì�Û ÎÁÉËÅ�ÉËìõû
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���ß	 6

� ÎÁÉ�Å�Ò×ÆÝÕjÛËÌ×Õ$ÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÆÝÌ×ÕjÌ×Ö<ÇÍÎÁÆÚì9ÇÍÎÁÉËìõÆÝì�ÆÚì�Ò#ÊÁÉËÅ²Ì�ÕÁìÔÇ$Ó5Ò,ÇÍÆÚÌ�ÕpÇÍÎÁÒ,Ç�Ç$ÎÁÉ�ÂÁÑÁÒ�Õ+ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�Ù
ÆÚì
ÖéÉËÒ�ì�ÆÚÄÁÙÚÉ�ÆÝÕ�Ò3Ó�ÉËÒ×ÙmÆÝÅ²ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$ÇÍÒ,Ç$ÆÝÌ×ÕÁû ð É�ÛËÌ×Õ$ÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$É�Å�ÉºÇ$ÎÁÌ�ÊÁÌ×ÙÚÌ�Ü×ÆÝÉËì&ÖéÌ×Ó²Ì×Ó5Ü×Ò�ÕÁÆ=BËÆÝÕÁÜªÒ�Õ
Ò×ÊpÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNÆÝÕÁÜßìÔÇÍÒ×Û ú}ì�ÌhÇ$ÎÁÒ³Ç�Ç$ÎÁÉ�ÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ù ã:ÆÚÕÁÜ�Ò�Ê#ÎÁÌNÛ�Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�ÙíÅ²Òõã[ÉËÒ�ì�ÆÚÙ ã
ÆÚÕÍÇ$ÉËÜ�Ó�Ò³Ç$É(ò�ÆÈÇÍÎ�ÂÁÑÁÒ×ÕÁå­Ò�ÕÁÊ�ÒÐì�Ì�Ö Çùò�Ò�Ó�É
ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉÍÅ�ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ×Õ�Ì×ÖñÒ�Õ>�×ç�æ×û�����Ò×Ê�ÎÁÌNÛ�Ñ Ìõò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÚÕÁÜ
î �mÞCÙÚÒõãâÉËÓ5û

�,ä



w�x7]pdeW^d�6�T7Oe{^W^MU]87 ÞmÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ&æªÌ�Ö�ÇÍÎÁÆÚìÐÇ$ÎÁÉËì�ÆÚì&ÊÁÉËì�ÛËÓ�ÆÝÄ ÉËìÐÇ$ÎÁÉ�ÂÁÑÁÒ×Õ�ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�Ù�ÆÚÕ�ÊÁÉºÇ$Ò×ÆÝÙÚå
ÖéÌ�Ó�Å�ÃÁÙÚÒ³Ç$ÆÝÕÁÜ�Ç$ÎÁÉ�Ç$ÎÁÉËÌ�Ó�ÉºÇÍÆÚÛËÒ�Ù�ÄÁÒ×Û ú�Ü×Ó�Ì�ÃÁÕÁÊ�ÇÍÌ�ÇÍÎÁÉ�ÑÁÓ5Ì×ÄÁÙÚÉËÅ Ì×Ö�ÑñÌóò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÝÕÁÜ²ÆÚÕßÒ×ÕßÒ×ÊßÎÁÌNÛ
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ûeÞmÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ J ÊÁÉºÇ$Ò�ÆÚÙÚì�Ì�ÃÁÓ�ÆÚÅ�ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ�Ì�Ö(ÂÁÑÁÒ×ÕÁå¼ÆÝÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÆÝÕÁÜ&Ì×ÃÁÓmÛËÌ×Õ$ÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÆÝÌ×ÕÁì
Ç$Ì ÇÍÎÁÉ#ÌõöâÉËÓ5Ò×ÙÝÙÐÒ�ÊCÎÁÌNÛpÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úNÆÝÕÁÜ+ìÔÇÍÒ×Û ú�Ò×ÕÁÊ Ç$ÎÁÉ î �
Þ.ÙÚÒõãâÉËÓ5û8Þ
Î­Ò�ÑàÇ$ÉËÓ�äjÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍì
Ç$ÎÁÉ�É � ÑñÉËÓ�ÆÝÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ×Ù*Ó5ÉËì�ÃÁÙÈÇ$ì�ò�É�Ì×ÄàÇÍÒ×ÆÝÕÁÉËÊ�ÇÍÎ­Ò³Ç&ÉºöYÒ×ÙÝÃ­Ò³Ç$É�Ì×ÃÁÓÐÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ­ûßÞ
ÎÁÒ×ÑàÇÍÉËÓ �
ÛËÌ×ÕÁÛËÙÝÃÁÊÁÉËì�å�ÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$ÇÍÆÚÕÁÜ�ÖéÃàÇÍÃÁÓ�ÉÐÊÁÆÝÓ�ÉËÛºÇ$ÆÝÌ×ÕÁìmÖéÌ�ÓíÇÍÎÁÉËÌ×Ó5ÉºÇ$ÆÝÛËÒ×Ù�Ò�ÕÁÒ×Ù ã:ì�ÆÚìmÒ�Õ­ÊßÓ5ÉËÙÚÒ³Ç$ÉËÊ�ò9Ì×Ó5úNû

� �



� ÎÁÆÝì¼Û ÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ�ÊÁÆÝì�ÛËÃÁìõì�ÉËì½Ç$ÉËÛ ÎÁÕÁÆÝëNÃÁÉËì¼Ö÷Ì×Ó�Ó5ÉËÊÁÃ­ÛËÆÝÕÁÜmÑñÌóò9ÉËÓ�ÛËÌ�ÕÁìõÃÁÅ�ÑàÇ$ÆÝÌ×ÕÐÌ×ÖNÄÁÒ,Ç5Ç$ÉËÓèãNôõÑñÌõò�ÉËÓ5ÉËÊÁå
òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�ÊÁÉºö:ÆÚÛËÉËì�ÑÁÒ�ÓÔÇÍÆÚÛËÆÝÑÁÒ,ÇÍÆÚÕÁÜ�ÆÚÕbÒ×ÕoÒ�ÊoÎÁÌNÛ ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNû ð ÉeÄñÉËÜ�ÆÚÕoÄÍã}ÊÁÆÝìõÛËÃÁì�ì�ÆÚÕÁÜ�ò�Î$ã}Ò�ÕÁÊ
ÎÁÌõò�ò�ÆÚÓ�ÉËÙÝÉËì�ìmÊ­Éºö ÆÚÛËÉËìmÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ�É�ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã ÆÚÕßÒ×ÕßÒ�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNû

�Cþ¥ý  �&� �K���93 �����

î ÆÚÕÁÆÝÅ²Æ@BËÆÚÕÁÜ�ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�ÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ&ÆÝì�Ò×Õ²ÆÚÅ�ÑñÌ×ÓÔÇÍÒ×ÕÍÇ Û ÎÁÒ×ÙÝÙÚÉËÕÁÜ�É�ÆÝÕ&Å²Ì�ÄÁÆÚÙÝÉ�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNÆÚÕÁÜ�û�ÂÁÆÚÜ³ô
ÕÁÆÚêÁÛËÒ�Õ$Ç�ÑÁÓ5Ì×Ü�Ó�ÉËì�ì�ÎÁÒ�ì�ÄñÉËÉËÕoÅ²Ò�Ê­ÉeÌ�Õ=ÙÝÌóò
ôõÑñÌóò9ÉËÓ�ÎÁÒ×Ó5Êàò9Ò×Ó5É9ÊÁÉËì�ÆÚÜ�ÕoÖéÌ×Ó�Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÉeÊÁÉºö:ÆÚÛËÉËì�å ìõÌ
Ç$ÎÁÉ�ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ìmÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úoÆÝÕ$ÇÍÉÍÓ5ÖéÒ�ÛËÉÐÆÚìmÌ×Ö Ç$ÉËÕßÒ²ÊÁÉºö:ÆÝÛËÉ�ÁÚìmì�ÆÚÕÁÜ�ÙÚÉÐÙÝÒ×Ó5Ü×ÉËìÔÇøÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÉËÓmÌ�Ö�ÑñÌõò�ÉËÓ5û

� ÎÁÉ"Ó5Ò×ÊÁÆÝÌeÆÝÕ�Ò<òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì�ÊÁÉºö:ÆÚÛËÉ�Ì×ÑñÉËÓ�Ò³Ç$ÉËì�ÆÝÕ�Ì�ÕÁÉ"Ì×Ö½ì�ÉºöâÉËÓ5Ò×Ù�ìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì��<Ò×Õ;: Í ����ìÔÇÍÒ,ÇÍÉ¼òøÎÁÉËÓ5É
Ç$ÎÁÉ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ&ÆÝì�Ò×ÛºÇ$Æ öâÉËÙ ã=Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Å�ÆÈÇ�ÇÍÆÚÕÁÜ²ÊÁÒ,ÇÍÒ&ÌõöâÉËÓmÒÐò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì�ÙÚÆÝÕÁúNå¼Ò%��� ± ��� 0 �hìÔÇÍÒ,ÇÍÉmò�ÎÁÉËÓ�É
ÇÍÎÁÉ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌeÆÚì(Ó5ÉËÛËÉËÆÈö:ÆÝÕÁÜ9ÊÁÒ³Ç$ÒeÖéÓ5Ì×ÅµÇÍÎÁÉ@ò�ÆÚÓ5ÉÍÙÝÉËì�ì(ÙÚÆÝÕ­úÐÒ×ÕÁÊhÑÁÒ�ì�ìõÆÝÕÁÜ9Æ Ç
ÃÁÑ�Ç$Ì�Ç$ÎÁÉ�ì�Ì×Ö ÇFò9Ò�Ó�É�ÙÝÒóã­ÉËÓ�ì(Ì×Ö
Ç$ÎÁÉÐÅ�Ì×ÄÁÆÚÙÝÉ�ÊÁÉºö ÆÚÛËÉËå�Ò×Õ6���j� �hìÔÇÍÒ,ÇÍÉ
ò�ÎÁÉËÓ�É�Ç$ÎÁÉÐÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ²ÆÝì�ÙÚÆÝìÔÇ$ÉËÕÁÆÝÕÁÜ²ÖéÌ×ÓmÊÁÒ³Ç$Ò²ÄÁÃàÇøÕÁÌ³ÇøÑÁÒ×ì�ì�ÆÝÕÁÜ
Ò×ÕÍã�ÆÝÕ­Ö÷Ì×Ó5Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕjÃÁÑ ÇÍÌ=ÇÍÎÁÉhòøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËì�ì²ÊÁÉºö ÆÚÛËÉËå�Ò×ÕÁÊjÖéÓ5ÉËëNÃÁÉËÕ$ÇÍÙÈã�å�Ò-ÕR� �q�Ôý¿ìÔÇ$Ò³Ç$Éhò�ÎÁÉËÓ�ÉhÇÍÎÁÉ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌøÆÝì"ÕÁÌ³ÇeÖéÃÁÙÝÙÈãßÑñÌóò9ÉËÓ�ÉËÊàôõÃÁÑ&Ò×ÕÁÊ&ÛËÒ×ÕÁÕÁÌ³ÇeÊÁÉºÇ$ÉËÛºÇeÒ�Õ$ãßÆÚÕÁÛËÌ�Å²ÆÝÕÁÜøÊÁÒ,ÇÍÒ×û�á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É�æ,ôR�mì�ÎÁÌõòøì
Ç$ÎÁÉbÑñÌ�ìõì�ÆÝÄÁÙÚÉ�Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×ÕÁì�Ä ÉºÇùò9ÉËÉËÕ ìÔÇ$Ò,ÇÍÉËì�«mÕÁÌ,ÇÍÉøÇÍÎÁÉbÙÚÒ�Û ú#Ì×Ö
Ò}ìÔÇ$Ò³Ç$É�Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×Õ ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ
Õú� �q�èý}Ò×ÕÁÊ<: Í ���¼Ì×ÓÔ��� ± �Æ� 0 ��û � ÎÁÆÚìíÆÝìíÄ ÉËÛËÒ�ÃÁìõÉ�Ò9ì�ÙÚÉËÉËÑÁÆÝÕÁÜ�Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ9ÛËÒ×ÕÁÕÁÌ³ÇmÊÁÉºÇÍÉËÛºÇmÒ�Õ$ãoÆÚÕÁÛËÌ�Å²ÆÝÕÁÜ
ÑÁÒ×Ûóú×ÉºÇÍìõå�ÕÁÌ×Ó
ÛËÒ×ÕßÆ ÇmÇÍÓ�Ò�Õ­ì�Å�ÆÈÇ�ÆÚÅ�Å²ÉËÊÁÆÚÒ³Ç$ÉËÙ ã>=lÆ ÇøÅ�ÃÁìUÇ
ò9Ò×ú�É�ÃÁÑ�ÇÍÌ�ÇÍÎÁÉZ���j� �øÅ²ÌNÊÁÉÐêÁÓ5ìUÇÍû

idle

sleep

xmit receive

á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É�æ,ôR�N� ��ìÔÇ$Ò³Ç$É�Å²Ò�Û ÎÁÆÚÕÁÉ�ì�ÎÁÌõòøÆÝÕÁÜ"ÇÍÎÁÉ�ÑñÌ�ìõì�ÆÝÄÁÙÚÉ�Ó5Ò×ÊÁÆÚÌeìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì(Ò×ÕÁÊ ÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÆ Ç$ÆÝÌ×ÕÁì(ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ
Ç$ÎÁÉËì�ÉÐìÔÇÍÒ,ÇÍÉÍì�û

��t



� ÎÁÉ�Ç$Ì³Ç$Ò�Ù�ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãpÛËÌ�ìUÇ�Ì×Ö�Ó5ÃÁÕÁÕÁÆÚÕÁÜ9Ç$ÎÁÉÐÓ5Ò×ÊÁÆÝÌ²ÆÝì�ÉËë�ÃÁÒ×Ù½ÇÍÌ
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òøÎÁÉËÓ5É�j L 1 ÒN3"ÆÚì@Ç$ÎÁÉ�ÇÍÆÚÅ�ÉeÆÚÕ$ÇÍÉËÓÔöYÒ×ÙñÌóö­ÉËÓ@ò�Î­ÆÝÛ ÎøÇÍÎ­ÉeÓ5Ò×ÊÁÆÝÌhÆÝì�ÆÝÕ=ìÔÇÍÒ,ÇÍÉ�k#Ò×ÕÁÊ K8L ÆÚì@ÇÍÎÁÉ9ÑñÌõò9ÉËÓ
Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ5ÉËÊ�Ö÷Ì×Ó�ÇÍÎÁÉ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌeÇ$ÌhÄ É9ÆÚÕ=ìÔÇÍÒ,Ç$Élk¼û
áâÓ�Ì�Å¸ÇÍÎÁÉ�á­Ó�ÆÝìõì�ÖéÓ5ÉËÉºôõì�Ñ­Ò�ÛËÉ9Ò×ÕÁÊ�ÇFò9Ì³ôõÓ�Òõã�Ü×Ó5Ì×ÃÁÕÁÊ
ÑÁÓ�Ì�ÑÁÒ×Ü�Ò,ÇÍÆÚÌ�ÕßÅ²ÌNÊÁÉËÙÝì�×Èæ�u Ø å�ÆÈÇ�ÆÚìíò9ÉËÙÚÙ ôõúNÕÁÌõòøÕ�Ç$ÎÁÒ³ÇmÇÍÎÁÉÐÑ Ìõò9ÉËÓmÓ5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÊ�Ç$Ì9Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Å²Æ ÇøÆÝì
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òøÎÁÉËÓ5É�� H ÆÝì*Ç$ÎÁÉ�Ü�Ò×ÆÝÕ�Ì×ÖñÇÍÎÁÉ
ÇÍÓ�Ò�Õ­ì�Å�ÆÈÇ5Ç$ÆÝÕÁÜ&Ò�Õ$Ç$ÉËÕÁÕÁÒ�åP� Y ÆÚì*Ç$ÎÁÉÐÜ×Ò×ÆÝÕ�Ì×ÖâÇ$ÎÁÉ�Ó5ÉËÛËÉËÆÈö:ÆÝÕÁÜ&Ò�ÕàôÇ$ÉËÕÁÕÁÒ�å��=ÆÝì�Ç$ÎÁÉíò�ÒõöâÉËÙÝÉËÕÁÜ,ÇÍÎ&Ì×Ö�Ç$ÎÁÉ�ÛËÒ�Ó�Ó5ÆÚÉËÓ<ÖéÓ5ÉËëNÃÁÉËÕÁÛºã�å K8Y*Z\[�]1u H�w YBZBh w ÆÚì�ÇÍÎÁÉ�Å²ÆÝÕÁÆÚÅ�ÃÁÅ'ÑñÌõò9ÉËÓÑñÉËÓ�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÄÁÙÝÉ�Ò³Ç�ÇÍÎÁÉ�Ó5ÉËÛËÉËÆÈö­ÉËÓ�å�� H Ò×ÕÁÊ�� Y Ò�Ó�ÉeÇ$ÎÁÉ�Ó�ÉËì�ÑñÉËÛºÇ$Æ öâÉ�ÎÁÉËÆÚÜ�Î$ÇÍìÐÌ�Ö�Ç$ÎÁÉeÇÍÓ�Ò×ÕÁì�Å�ÆÈÇ5Ç$ÆÝÕÁÜÒ×ÕÁÊ Ó5ÉËÛËÉËÆÈö:ÆÝÕÁÜ=Ò�Õ$Ç$ÉËÕÁÕÁÒ�ì�Ò�ÄñÌóö­É Ç$ÎÁÉhÜ×Ó5Ì×ÃÁÕÁÊÁåíÒ�ÕÁÊ Q [JYB|*hBh\|*]�Z\Y ÆÝì�ÇÍÎÁÉhÊÁÆÚìÔÇ$Ò�ÕÁÛËÉhÄ ÉËÙÝÌõò�òøÎÁÆÝÛ ÎÇ$ÎÁÉ�Çùò�Ì³ôõÓ�Òõã Ü�Ó�Ì�ÃÁÕÁÊ ÑÁÓ5Ì×ÑÁÒ�Ü×Ò³Ç$ÆÚÌ�Õ Å�ÌNÊÁÉËÙ�Ò×ÑÁÑÁÙÚÆÝÉËì9Ò�ÕÁÊ Ò×ÄñÌõöâÉ�òøÎÁÆÚÛóÎbÇÍÎÁÉháâÓ5ÆÚì�ì9ÖéÓ5ÉËÉºôõì�ÑÁÒ×ÛËÉ
Å²Ì�ÊÁÉËÙ�Ò×ÑÁÑÁÙÚÆÝÉËì�û+á­Ó�Ì�Å Ø�ëNÃÁÒ³Ç$ÆÚÌ�Õ[æ�ûÚæ Ò�Ä ÌõöâÉøò�Éoì�ÉËÉ�Ç$ÎÁÒ³ÇhÇ$Ó5Ò×ÕÁì�Å²Æ Ç�ÑñÌóò9ÉËÓhÆÚìhÓ�ÉËÙÝÒ,Ç$ÉËÊ}Ç$Ì
ÊÁÆÚìÔÇÍÒ×ÕÁÛËÉÐÄ$ã Ò²ÑñÌóò9ÉËÓ
ÙÚÒõòøå�ÊÁÉÍÑñÉËÕÁÊÁÉËÕ$Ç�Ì×ÕßÊÁÆÝìÔÇ$Ò�ÕÁÛËÉËû
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ÕÁÌ,Ç�ÄñÉßÙÚÒ�Ó�Ü�ÉßÛËÌ×Å�ÑÁÒ×Ó5ÉËÊpÇ$Ì#Ó�ÉËÛËÉËÆ öâÉßÌ�Ó²ÆÝÊÁÙÚÉ�Ñ Ìõò9ÉËÓ�û ð ÉßÕÁÌ,ÇÍÉ
ÎÁÉËÓ�É
Ç$ÎÁÒ³ÇhÆÝÕ}Å²Ò�Õ$ã#ÃÁìõÉËÖ÷ÃÁÙ@Ò�Ê}ÎÁÌNÛøÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNì�å­Ç$ÎÁÉ
Ç$Ó�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×Õ}Ó5Ò×ÕÁÜ�ÉøÆÝì Ó�ÉËÙÝÒ,Ç$Æ öâÉËÙ ã3ì�Å²Ò�ÙÚÙ
1\� �³ç×ç�Å²ÉºÇ$ÉËÓ5ì�3�û
á(ÆÝÜ×ÃÁÓ�É9æ³ôõæ<Ù�ì�ÎÁÌõòøì�Ò�ÑñÌõò�ÉËÓ�ìÔÇ$ÃÁÊàã&ÇÍÎÁÒ,Ç�ÛËÌ×Å�ÑÁÒ×Ó5ÉËì(ÇÍÎÁÉ9ÑñÌóò9ÉËÓ�ÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ=Ì×Ö!��ç×æ�û����

Ò×ÕÁÊ>��ÙÝÃÁÉºÇ$ÌNÌ³Ç$Î�ÛËÒ×Ó5ÊÁìõû � ÎÁÉÍì�É
Ó�ÉËì�ÃÁÙ Ç$ì�öYÒ�ÙÚÆÝÊÁÒ,Ç$É(Ç$ÎÁÉ
ÛËÙÚÒ�ÆÚÅ�ì<Å�Ò×ÊÁÉ
Ò×ÄñÌóö­ÉmÒ�ÄñÌ×ÃàÇ*ÇÍÎÁÉmÓ5ÉËÙÚÒ³Ç$Æ öâÉ
ÑñÌóò9ÉËÓbÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ�Ñ�ÇÍÆÚÌ�ÕµÌ�ÖÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ÆÚÕÁÜ ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ö÷Ò×ÛËÉ�ÛËÒ�Ó�ÊÁìøò�ÎÁÉËÓ�É&ÇÍÎÁÉ&ÇÍÓ�Ò×ÕÁì�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�ÕµÓ5Ò×ÕÁÜ×É}ÆÚì
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á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É9æ³ôõæ�� � ÕÁÑÁÃàÇ�ÛËÃÁÓ5Ó�ÉËÕ$Ç�ö­ÉËÓ�ì�ÃÁì�ÛËÒ×Ó5Ê=ìÔÇ$Ò³Ç$ÉeÖéÌ×Ó@Çùã:ÑÁÆÚÛËÒ�Ù���ç×æ�û����eÒ�ÕÁÊl��ÙÝÃÁÉºÇ$ÌNÌ³Ç$Î�ÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÌ×Ù ô
Ì×Ü³ã�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕÁì�û � ÎÁÉmìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì<Ò�Ó�É
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ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã+Ó�ÉËëNÃÁÆÝÓ�ÉËÊ�ÇÍÌ}ÑÁÒ×ì�ì�Ç$ÎÁÉbÊÁÒ³Ç$Ò
ÃÁÑ�ÇÍÌeÇÍÎÁÉ9ÎÁÌ×ìÔÇÐÆÝì�ì�Å²Ò×ÙÝÙ:ÛËÌ�Å²ÑÁÒ�Ó�ÉËÊ�ÇÍÌeÇ$ÎÁÉeÒ×Å²Ì�ÃÁÕ$Ç�Ì×Ö¼ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã�Ó5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÊ�Ç$ÌhÙÚÆÝìUÇÍÉËÕ=ÖéÌ�Ó
ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍì ÆÝÕ²ÇÍÎÁÉøêÁÓ5ìÔÇ�ÑÁÙÚÒ�ÛÍÉËû � Õ�Ì,ÇÍÎÁÉËÓ*ò�Ì�Ó�ÊÁì�å KMO_aScFZ ÆÚì�ÕÁÌ,Ç�Å�ÃÁÛ Î�ìõÅ�Ò×ÙÝÙÚÉËÓ*ÇÍÎÁÒ×Õ KMYBZB[�] û
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ÇÍÆÚÅ�É<ÆÚÕ�ÆÚÊÁÙÝÉ<Å²ÌNÊÁÉËå$ò9Ò×Æ Ç$ÆÝÕÁÜ�ÖéÌ�Ó¼ÑÁÒ×Ûóú×ÉºÇ$ìÁÇÍÌ�Ó�ÉËÛËÉËÆ öâÉËû � ÎÁÉËÓ�ÉËÖ÷Ì×Ó5ÉËåYÒmÜ×ÌNÌ�ÊøÑñÌõò�ÉËÓèôõì�Òóö ÆÚÕÁÜ
ÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÆÚë�ÃÁÉ²ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ3Ò�ÙÚÙÝÌóò�Ò�ì�Å²Ò�Õ$ã[ÕÁÌNÊÁÉËì�Ò�ì�Ñ Ì�ì�ì�ÆÚÄÁÙÝÉ�Ç$ÌßÑÁÃàÇÐÇÍÎÁÉËÆÚÓÐÓ5Ò×ÊÁÆÚÌßÓ5ÉËÛËÉËÆÈö­ÉËÓ�ì
ÆÝÕ$Ç$Ì9Ç$ÎÁÉZÕR� �q�Ôý ìÔÇ$Ò³Ç$ÉÐÅ�Ì×ìÔÇøÌ�ÖâÇ$ÎÁÉ�ÇÍÆÚÅ�ÉËû

æ×ûZ�ÐÕ&ÇÍÎÁÉhÌ³Ç$ÎÁÉËÓeÎÁÒ�ÕÁÊÁå(ÒoÜ�ÌNÌNÊ�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕbÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÆÚëNÃÁÉ�ì�ÎÁÌ�ÃÁÙÚÊ�ÖéÌ×Óèò9Ò×Ó5Ê ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍì9ÄñÉºô
Çùò9ÉËÉËÕ Ò�Õ$ãªì�Ì×ÃÁÓ5ÛËÉ�Ò×ÕÁÊ�ÊÁÉËìUÇÍÆÚÕÁÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ&ò�ÆÈÇ$Î�Å�ÆÚÕÁÆÝÅ²Ò×ÙÝÙÈã�ôõÅ²Ì�Ó�É�ÊÁÉËÙÚÒõãßÇ$ÎÁÒ�Õ ÆÝÖ*Ò×ÙÝÙ�ÕÁÌNÊÁÉËì
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ÕÁÌ�Ê­É�ÇÍÌ²Å�Ò×ú�ÉÐÒ²ÙÝÌNÛËÒ×Ù�ÊÁÉËÛÍÆÝì�ÆÚÌ�ÕßÒ×ÄñÌ×ÃàÇ�ÆÈÇÍìmÓ�Ò×ÊÁÆÝÌ�ÁÝìmÑ Ìõò9ÉËÓmìÔÇÍÒ,ÇÍÉÍû

ä×ûÐá­ÃÁÓÔÇÍÎ­ÉËÓ5Å²Ì�Ó�ÉËå ÇÍÎÁÉ�ÄÁÒ�Û úNÄñÌ×ÕÁÉhÖéÌ×Ó5Å²ÉËÊ Ä$ã}ÇÍÎÁÉ��¦�j� �²ÕÁÌNÊÁÉËì�ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊpÑÁÓ5Ìóö ÆÚÊÁÉ�Ò�ÄñÌ×ÃàÇ�Ò×ì
Å�ÃÁÛ ÎpÇÍÌ,ÇÍÒ×Ù
ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùã�Ò×ì�ÇÍÎÁÉßÌ×Ó5ÆÚÜ�ÆÚÕÁÒ�ÙmÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�åeì�ÆÚÕÁÛËÉßÌ³Ç$ÎÁÉËÓÔò�ÆÚì�ÉßÛËÌ�ÕÁÜ×ÉËìÔÇ$ÆÝÌ×Õ+Å�Òõã
ÆÝÕÁÛËÓ�ÉËÒ�ìõÉËû � ÎÁÆÚì
Å²ÉËÒ�ÕÁì(Ç$ÎÁÒ³Ç�ÑÁÒ³Ç$ÎÁì(Ç$ÎÁÒ³Ç�ÛËÌ�ÃÁÙÚÊ�Ì�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÉ�òøÆ Ç$ÎÁÌ�ÃàÇ�ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÉËÓ�ÉËÕÁÛËÉ�ÆÝÕhÇ$ÎÁÉ
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J ÆÝÙÚÙÝÃÁìÔÇ$Ó5Ò,ÇÍÉËì�Ò�ÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�ÇÍÎÁÒ,Çoö:ÆÚÌ�ÙÚÒ³Ç$ÉËìhÇÍÎÁÆÚì=ÑÁÓ�ÆÝÕÁÛËÆÚÑÁÙÝÉËû � Õ Ç$ÎÁÆÝìhÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�å�ÄÁÙÝÒ×Û ú
ÕÁÌ�Ê­ÉËìhÒ�Ó�ÉoÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û	/eÌNÊÁÉËì Ç$ÎÁÒ³Ç�Ò×Ó5ÉøòøÆ Ç$ÎÁÆÝÕ[Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ Ó�Ò�ÕÁÜ×ÉoÌ�Ö�ÉËÒ�Û Î Ì,ÇÍÎÁÉËÓhÒ×Ó5É
ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊ&ÄÍãßì�Ì×ÙÝÆÚÊ&Ì�Ó�ÊÁÌ³Ç�ÇÍÉËÊ&ÙÝÆÚÕÁÉËì�û~�íÒ�Û ú�ÉºÇ$ì�ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ&ÕÁÌ�ÊÁÉÍì J Ò�ÕÁÊ&äøÅ�ÒõãßÛËÌ×ÕÍÇ$ÉËÕÁÊ
Ö÷Ì×Ó<ÄÁÒ×ÕÁÊàò�ÆÚÊàÇÍÎÐò�ÆÈÇÍÎ&ÑÁÒ�Û ú�ÉºÇ$ì�ÄñÉºÇùò9ÉËÉËÕ&ÕÁÌNÊÁÉËì��
Ò×ÕÁÊ²æ�1Ôì�Ì�ÙÚÆÚÊ²Ò×Ó5Ó�Ìõò�ì935û~�ÐÕ�Ç$ÎÁÉmÌ,ÇÍÎÁÉËÓ

���
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á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�Éßæ³ô J �+� ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊjÄÁÒ×Û úNÄñÌ�ÕÁÉßÊÁÌNÉËì²ÕÁÌ³Ç�ÕÁÉËÛËÉËìõì�Ò�Ó�ÆÝÙÈã�ÑÁÓ�ÉËì�ÉËÓÔö­ÉßÛËÒ�ÑÁÒ×ÛËÆ ÇFã�û � ÕpÇÍÎÁÆÚì
ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÉËÊ�ÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�å:ÄÁÙÚÒ�Û ú&ÕÁÌNÊÁÉËì�Ò�Ó�ÉeÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û�/eÌ�Ê­ÉËì�ÇÍÎÁÒ,Ç�Ò�Ó�É"ò�ÆÈÇÍÎÁÆÚÕ=Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ�Ó5Ò×ÕÁÜ�É
Ì×ÖmÉËÒ×Û Î[Ì³Ç$ÎÁÉËÓhÒ×Ó5É�ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊ[Ä$ã�ì�Ì×ÙÝÆÚÊ[Ì×ÓhÊÁÌ,Ç5Ç$ÉËÊ[ÙÝÆÚÕÁÉËì�û�ÂÁÌ�ÙÚÆÝÊ[ÙÚÆÝÕÁÉËì�Ó5ÉËÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$Ç�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºô
Ç$ÆÝÌ×ÕÁì<ÇÍÌbÒ�ÕÁÊ}Ä ÉºÇùò9ÉËÉËÕ}ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�ûZ�(Ò×Ûóú×ÉºÇ$ì ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ}ÕÁÌNÊÁÉËì J Ò×ÕÁÊ}äbÅ�Òõã3ÛËÌ×Õ$ÇÍÉËÕÁÊ}ÖéÌ�Ó
ÄÁÒ×ÕÁÊàò�ÆÚÊàÇÍÎ�ò�ÆÈÇÍÎ�ÑÁÒ�Û ú�ÉºÇ$ìmÄ ÉºÇùò9ÉËÉËÕ�ÕÁÌNÊÁÉËì���Ò×ÕÁÊßæ×û��ÐÕ�ÇÍÎÁÉÐÌ,Ç$ÎÁÉËÓ
ÎÁÒ×ÕÁÊÁå�ÆÚÖ�ÕÁÌNÊÁÉ � ò9Ò×ìmÒ
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�å�ÕÁÌ²ÛËÌ�Õ$Ç$ÉËÕÍÇ$ÆÝÌ×Õ�ò9Ì×ÃÁÙÝÊßÌNÛËÛËÃÁÓ�û

ÎÁÒ�ÕÁÊÁå*ÆÝÖ�ÕÁÌNÊÁÉ � ò9Ò�ì�Ò�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5å*ÕÁÌNÊÁÉ J ÛËÒ�Õpì�ÉËÕÁÊpÑÁÒ�Û ú×ÉºÇÍì�Ç$Ì=ÕÁÌNÊÁÉ�ä�ö:ÆÝÒhÇÍÎÁÉ
ÑÁÒ³Ç$Îßì�ÎÁÌõòøÕßÄ$ãbÇ$ÎÁÉÐÊÁÌ³Ç�Ç$ÉËÊßÒ�Ó�Ó5Ìõòøå�Ò�ÕÁÊßÕÁÌ²ÛËÌ�Õ$Ç$ÉËÕÍÇ$ÆÝÌ×Õ�ò9Ì×ÃÁÙÝÊßÌNÛËÛËÃÁÓ�û

� ûZ� Ü�ÌNÌNÊ ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ×ÕbÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÆÚë�ÃÁÉ�ì�ÎÁÌ�ÃÁÙÚÊ ÕÁÌ,Ç�Å²Ò�ú×ÉhÅ²Ò�Õ$ã Ò×ì�ì�ÃÁÅ�Ñ�ÇÍÆÚÌ�ÕÁì9Ò×ÄñÌ×ÃàÇeÇ$ÎÁÉ
ÙÝÆÚÕÁú9ÙÚÒõãâÉËÓÆÁÚì@Ö÷Ò×ÛËÆÚÙÝÆÈÇÍÆÚÉËì@ÖéÌ�Ó¼ìõÙÝÉËÉËÑÁÆÚÕÁÜ�«½ÆÈÇ"ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊmò9Ì×Ó5ú�òøÆ Ç$Î�Ò×Õ$ã�ÙÚÆÝÕÁú$ôõÙÚÒõãâÉËÓÁÇÍÎÁÒ,Ç"ÑÁÓ�Ìõö:ÆÝÊÁÉËì
Ö÷Ì×Ó"ìõÙÝÉËÉËÑÁÆÚÕÁÜ�Ò×ÕÁÊoÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛeÑñÌ×ÙÝÙÚÆÝÕÁÜ×å ÆÝÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÆÚÕÁÜ��×ç�æ×û����NÁÚì�Ò×ÊàôõÎÁÌNÛeÑñÌõò9ÉËÓ�ì�Òóö ÆÚÕÁÜ�Å²ÌNÊÁÉËû

t×ûÐá(ÆÚÕÁÒ�ÙÚÙ ã�å�ÑñÌõò9ÉËÓ�ì�Òóö ÆÚÕÁÜ�ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ=ÆÚÕ$ÇÍÉËÓÔôõÌ�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÉ9ÛËÌ×Ó�Ó5ÉËÛºÇ$Ù ã&òøÆ Ç$Î�òøÎÁÒ³Ç$Éºö­ÉËÓ�Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ìÔã:ìÔô
ÇÍÉËÅwÇÍÎÁÉÐÒ×ÊàôõÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úoÃÁì�ÉËìõû

ð Æ Ç$Î�ÇÍÎÁÉËì�É�Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ5ÉÍÅ�ÉËÕ$ÇÍì�ÆÚÕ�Å�ÆÚÕÁÊÁå½ò9É�ÕÁÌõòKÛËÌ�ÕÁì�ÆÚÊÁÉËÓmì�Ì×Å�É�ÑÁÓ�Ì�ÑñÌ×ì�ÉËÊ�Ò�ÑÁÑ­Ó5Ì×Ò�Û ÎÁÉËì*ÇÍÌ
ì�Òõö:ÆÚÕÁÜ&ÑñÌõò�ÉËÓmÆÚÕ�Ò×Õ�Ò�Ê}ÎÁÌ�ÛøÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNû8�ÐÕÁÉøÅ�ÆÚÜ�Î$Ç�Ì�ÃàÇ$êàÇøÕÁÌNÊÁÉËì<ò�ÆÈÇÍÎ}ÑñÌõò9ÉËÓÔôõÛËÌ�Õ$Ç$Ó5Ì×ÙÝÙÚÒ�ÄÁÙÚÉ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ì�å�Ò×ÕÁÊ²Ç$ÎÁÉËÕ�ÊÁÉºö ÆÚì�É�ÒbÊÁÆÚìÔÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÉËÊ�Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÁÅ'ÇÍÌbÙÚÌõò9ÉËÓ�ÇÍÎÁÉ�ÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÅ�ÆÈÇhÑñÌõò�ÉËÓ Ò³Ç�ÉËÒ�Û Î
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ3ì�ÌßÇ$ÎÁÒ³Ç&ÇÍÎÁÉ�ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�ú[ÆÝìbìÔÇÍÆÚÙÝÙ�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÉËÊÁå"ãâÉºÇ}ìõÒõö­ÉËìbÑñÌõò�ÉËÓ5û � ÎÁÆÚì&ÆÚìÐÇÍÉÍÓ5Å²ÉËÊ#ÇÍÎÁÉ
§FÅ�ÆÚÕÁÆÝÅ�ÃÁÅ�ôõÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã#Ó5Ì×ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ª²Ò×ÑÁÑÁÓ5Ì×Ò�Û ÎÐ× J ç Ø û � ÎÁÆÝì�Ò×ÑÁÑÁÓ�Ì�Ò×ÛóÎ�Ó�ÉËëNÃÁÆÝÓ�ÉËì�Å²Ì�Ó�É�ÛËÌ�Å²ÑÁÙÝÆÚÛËÒ,ÇÍÉËÊ
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ì�åÁÛËÒ×ÑÁÒ�ÄÁÙÚÉ�Ì×Ö­Ò×Ê" FÃÁìUÇÍÆÚÕÁÜ"ÇÍÎÁÉËÆÚÓñÇÍÓ�Ò�ÕÁìõÅ�ÆÈÇ
ÑñÌõò9ÉËÓ�û ð ÎÁÆÚÙÝÉ�ÇÍÎÁÉ�Å�ÆÚÕÁÆÝÅ�Ã­Å9ôõÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãbÓ�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ
Ò×ÑÁÑÁÓ5Ì×Ò�Û Îpì�Ò,ÇÍÆÚì�êÁÉËì�Ò×ÙÝÙíÄÁÃàÇ²Ì�ÃÁÓ�êÁÓ5ìUÇ�Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ5ÉËÅ²ÉËÕ$Ç�ÖéÌ×Ó9Ò×ÕpÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãNôõì�Òõö:ÆÚÕÁÜ=Ñ­Ó5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�ÙÚå*ÆÝÊÁÙÚÆÝÕ­Ü
Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ9ÆÝÕ$ÇÍÉËÓ�ÖéÒ�ÛËÉËìíÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ�É�Ò9ì�ÆÚÜ�ÕÁÆÚêÁÛËÒ�Õ$Ç
Ò×Å�Ì×ÃÁÕ$Ç
Ì�ÖâÑñÌõò9ÉËÓ�û � ÕhÒ9Å²ÆÚÕÁÆÝÅ�ÃÁÅ�ôõÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãbÓ�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕ­Ü
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�å½Ç$ÎÁÉÐÆÝÊÁÙÚÉÐÉËÕÁÉËÓ5Ü,ãpÌ�Ö�Ò²Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ²ìÔÇ$ÆÝÙÚÙ�ÊÁÌ×Å�ÆÚÕÁÒ³Ç$ÉËìmÆÈÇÍìmÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãpÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�ÕÁû

� ÙÈÇÍÉËÓ�ÕÁÒ³Ç$ÆÈö­ÉËÙÈã�å¼Ì�ÕÁÉøÅ�ÆÚÜ�Î$Ç�ì�ÉËÙÚÉËÛºÇ�Ò²ÖéÉºòKÕÁÌNÊÁÉËì*Ç$Ì&ÑñÉËÓ�Ö÷Ì×Ó5Å Ç$ÎÁÉ�ÄÁÃÁÙÚú=Ì�ÖñÇ$ÎÁÉ�ÛËÌ×Å�ÅhÃÁÕÁÆ ô
ÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ&ÆÚÕÐÇ$ÎÁÉ�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNû � ÎÁÆÚì�ÆÚì�É � Ò×ÛºÇÍÙÈã�ò�ÎÁÒ,Ç8� ÉÍÆÝÕ4BËÉËÙÚÅ�Ò×Õ&ÉºÇ$û�Ò�Ù=ÁÝìÜ�¼Ø°�mÞ��CÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ�ÙU×=�³ä Ø
ÊÁÌNÉËì��
Ó5Ì,ÇÍÒ,ÇÍÆÚÕÁÜ�ÛËÙÚÃÁìÔÇÍÉËÓÔôõÎÁÉËÒ�Ê­ì�ì�ÉËÕÁÊ�ÆÝÕÁÖéÌ×Ó5Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ�Ç$ÌeÇÍÎÁÉ�ÄÁÒ�ìõÉ9ìÔÇ$Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ=ÆÚÕ=Ò9ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì
ì�ÉËÕÁì�Ì�Ó
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�û � ÎÁÉøÌ³Ç$ÎÁÉËÓ�ÕÁÌNÊÁÉËì ÆÝÕ²Ç$ÎÁÉøì�ÉËÕÁì�Ì×Ó�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú�Û ÎÁÌNÌ�ì�ÉmÇ$ÎÁÉøÛËÙÝÌ×ì�ÉËìÔÇ�ÛËÙÚÃÁìÔÇ$ÉËÓ�ÎÁÉËÒ×Ê�Ò×ÕÁÊ
ì�ÉËÕÁÊ�Ç$ÎÁÉËÆÝÓ�ÆÚÕÁÖ÷Ì×Ó5Å²Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ�Ç$ÌpÆ Ç$û � ÎÁÆÚì�Ò�Ñ­ÑÁÓ5Ì×Ò�Û Î[Å²Ò�ú×ÉËì�ì�ÉËÕÁì�É�ÆÝÕ[Òpì�ÉËÕÁì�Ì×Ó�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNå�ÄÁÃàÇ
ÊÁÌNÉËìmÕÁÌ,ÇøÆÝÅ²Å�ÉËÊÁÆÚÒ³Ç$ÉËÙÈãpÜ�ÉËÕÁÉËÓ�Ò�ÙÚÆ@BËÉ
ÇÍÌ²Ò²Å�ÃÁÙÈÇ$Æ ôõÎÁÌ×ÑßÒ�Ê�ÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úøò�ÎÁÉËÓ�É�Ç$Ó5Ò�Ê�Û�ÑÁÒ³Ç�ÇÍÉËÓ�ì
ÛËÌ×ÃÁÙÝÊ�Ä É�Å�Ò×Ó�ú�ÉËÊÁÙÈã ÊÁÆ@¡ ÉËÓ5ÉËÕ$ÇÍå�ÕÁÌNÊÁÉËìmÅ�ÆÚÜ�Î$Ç�ÄñÉ�Ì×ÃàÇ�Ì�Ö@ÊÁÆÚÓ5ÉÍÛºÇÐÛËÌ×Å�ÅhÃÁÕÁÆÝÛËÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕßÓ5Ò×ÕÁÜ�ÉËå�Ò×ÕÁÊ
ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùãpÒ�ÕÁÊßÙÚÒ³Ç$ÉËÕÁÛºãpÓ5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍìmÒ×Ó5ÉÐÌ×Ö�ÛËÌ�ÕÁÛÍÉËÓ5ÕÁû
ð ÉÐÛËÌ×ÕÁì�ÆÝÊÁÉËÓmÒ�ÅhÃÁÙ Ç$Æ ôõÎÁÌ×ÑßÒ�ÊßÎÁÌNÛÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�òøÆÈÇÍÎßÖéÒ�ÆÚÓ5ÙÈãpÑÁÓ5ÆÚÅ�ÆÈÇÍÆÈö­ÉËå�ê � ÉËÊàôUÇÍÓ�Ò×ÕÁì�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�Õ

ÑñÌóò9ÉËÓ�Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ×ì�û ð ÉbÒ×ÙÝìõÌ}Ò×ì�ì�ÃÁÅ²É�Ç$ÎÁÒ³Ç�Ç$ÎÁÉ�ÇÍÓ�Ò×ÕÁì�Å�ÆÚì�ì�ÆÚÌ�Õ Ó5Ò×ÕÁÜ�ÉoÎÁÒ�ìhÄñÉËÉËÕ Ì×ÑàÇÍÆÚÅ�Æ=BËÉËÊ ÖéÌ�Ó

��




ì�ÎÁÌ×ÓèÇ$ÉËÓ
ÊÁÆÝìÔÇ$Ò×ÕÁÛËÉËì�å�Ò�ìmÆÚì(Ç$Ó5ÃÁÉÐÆÝÕ�ÇÍÎÁÉÐÛËÌ�Å²Å�ÌNÊÁÆÈÇùã(�×ç�æ×û����9Ò×ÕÁÊ.��ÙÝÃÁÉ5ÇÍÌNÌ³Ç$Î�Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ìõû ð É�ÑÁÓ�Ì³ô
ÑñÌ×ì�É�Ò²ÊÁÆÚìÔÇÍÓ�ÆÝÄÁÃàÇ$ÉËÊ�Ò�ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÁÅ ÇÍÌ²ìUò�ÆÈÇÍÛ Î�Ì�¡ Ò&ì�ÃÁÄÁì�ÉºÇøÌ×Ö�ÕÁÌNÊÁÉËì�ì�ÃÁÛ Î�ÇÍÎÁÒ,ÇmÇ$ÎÁÉ�Ó5ÉËÅ²Ò�ÆÚÕÁÆÝÕÁÜ
ÕÁÌNÊÁÉËìmÖéÌ×Ó5Å Ò²ÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛ5ÇÍÉËÊßì�ÑÁÒ×ÕÁÕÁÆÚÕÁÜ9Ç$Ó5ÉËÉ�ÌõöâÉËÓ(Ç$ÎÁÉÐÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNû � Î­ÆÝì�Ò�ÊÁÊÁÓ�ÉËì�ì�ÉËìmÌ×ÃÁÓmêÁÓ5ìUÇ�Ì×Äàô
ì�ÉËÓÔöYÒ,ÇÍÆÚÌ�ÕßÄ$ãpÙÚÆÝÅ²Æ Ç$ÆÝÕÁÜ²Å²Ì�ìUÇ�Ì×ÖâÇÍÎ­ÉÐÛËÌ�Å²Å�ÃÁÕÁÆÚÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ�Ç$Ì�Õ­Ì�ÊÁÉËì�ÖéÒ�ÓmÒõò9ÒóãpÖéÓ5Ì×Å ÉËÒ�Û ÎßÌ,ÇÍÎÁÉËÓ�å
ì�ÆÚÕÁÛËÉ�ÆÝÖ�ÕÁÌ�ÊÁÉËì�Ò×Ó5ÉeÇ$ÌNÌ=ÛËÙÝÌ×ì�ÉeÇÍÌ�ÉËÒ�Û ÎpÌ³Ç$ÎÁÉËÓ�å ÇÍÎÁÉ5ã�òøÆÝÙÚÙ(ìÔòøÆ Ç$Û Î Ì�¡ßÇÍÎÁÉËÆÚÓ9Ó�Ò�ÊÁÆÚÌ�ìõû0�ÐÃÁÓ�Ò�Ñàô
ÑÁÓ�Ì�Ò×ÛóÎ�Ò×ÊÁÊÁÓ5ÉËìõì�ÉËì�Ì�ÃÁÓ�ì�ÉËÛËÌ�ÕÁÊ�Ì×ÄÁì�ÉËÓèö½Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ�ÄÍã&ÙÚÆÝÅ²Æ Ç$ÆÝÕÁÜ�ÇÍÎÁÉ"Ò×Å�Ì×ÃÁÕÍÇ�Ì�ÖàÇÍÆÚÅ�É"ÒeÕÁÌ�ÊÁÉ"ì�Ñ ÉËÕÁÊÁì
ÆÚÕhÆÝÊÁÙÚÉ�Å�ÌNÊÁÉËåàÇÍÎNÃÁì(Ó�ÉËÊÁÃÁÛËÆÚÕÁÜeÆÚÅ�ÑÁÒ×ÛºÇ�Ì×Ö�Ç$ÎÁÉ�ÆÝÊÁÙÚÉ@ÇÍÉËÓ�Å�Ì�ÕhÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ9ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ãbÛËÌ�ÕÁì�Ã­Å�ÑàÇ$ÆÝÌ×ÕÁû � ÎÁÉ
Û ÎÁÒ�ÙÚÙÝÉËÕÁÜ×É�ÆÚì�Ç$Î�Ã­ì�ÇÍÌøÊÁÉËì�ÆÚÜ�ÕbÒ
Ç$ÉËÛ ÎÁÕÁÆÝëNÃÁÉ*òøÎÁÉËÓ5ÉËÄ$ãßÕÁÌNÊÁÉËì�ÛËÒ×Õ&ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$É*ò�ÆÈÇÍÎbÉËÒ�Û Î&Ì,ÇÍÎÁÉËÓ
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ð É�ÕÁÌõò ÑÁÓ�ÉËì�ÉËÕ$Ç�Ç$ÎÁÉ�Ó�ÉËì�ÃÁÙ Ç$ì
Ì×Ö@Ò�ÕßÉ � Ñ ÉËÓ5ÆÚÅ�ÉËÕ$Ç$Ò�ÙYöâÉËÓ5ÆÚêÁÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ�Ì×Ö­ÇÍÎÁÉÐÛËÙÝÒ×ÆÝÅ²ì
Å²Ò�ÊÁÉÐÆÝÕ�ÇÍÎÁÉ
ÄñÉËÜ×ÆÝÕÁÕÁÆÚÕÁÜ�Ì×Ö½ÂÁÉËÛºÇÍÆÚÌ×Õøæ�û��³û"ÂÁÑÁÒ×ÕøÓ5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËì­Ç$ÎÁÒ³Ç�Ò ÕÁÌ�ÊÁÉ�ÆÚÕøÒ�Õ�Ò�ÊøÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�ÇÍÃÁÓ�ÕøÆ Ç$ì@Ó5Ò×ÊÁÆÝÌ
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Ò×ÙÝì�Ì�Å�ÉËÒ×ì�ÃÁÓ5ÉËÊ
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ÇÍÎÁÉËÕ�ÛËÒ×ÙÝÛËÃÁÙÚÒ³Ç$ÉËÊ�Ç$ÎÁÉ�ÆÝÕÁìÔÇ$Ò�Õ$Ç$Ò�ÕÁÉËÌ×ÃÁì
ÑñÌóò9ÉËÓ K ÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÉËÊßÄÍãoÇ$ÎÁÉZ/ � ÞCÒ×ì K Ó�äxË®
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Ç$ÎÁÉhÑñÌõò9ÉËÓ9Ó�ÉËë�ÃÁÆÚÓ�ÉËÊbÇÍÌ=ÙÝÆÚìÔÇÍÉÍÕ Ö÷Ì×Ó9ÒoÑÁÒ×Ûóú×ÉºÇ$å(ÊÁÉËÛËÌNÊÁÉhÆÈÇÍåíÒ�ÕÁÊ Ñ­Ò�ì�ì�Æ Ç$ì9ÛËÌ�Õ$Ç$ÉËÕÍÇ$ì9ÃÁÑbÇ$ÌøÇ$ÎÁÉ
ÎÁÌ×ìÔÇÍû � ÎÁÉ��¦�j� �hìÔÇ$Ò³Ç$É�Å²ÉËÒ�ì�ÃÁÓ�ÉËÅ²ÉËÕÍÇ�ò9Ò×ì�Ì×ÄàÇ$Ò�ÆÚÕÁÉËÊ�ÆÝÕ²ÇÍÎÁÉøì�Ò�Å²É�Å²Ò�ÕÁÕÁÉËÓ�å¼ÄÁÃàÇ�Å�ÉËÒ×ì�ÃÁÓ�ÆÝÕÁÜ
Ì×ÕÁÙ ã9ÇÍÎÁÉ<ÑñÌõò�ÉËÓ�Ó5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÊ
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ò9Ò×ì<Ì�ÄàÇ$Ò�ÆÚÕÁÉËÊ²ÄÍã�ÑÁÃàÇ5Ç$ÆÝÕÁÜ
ÇÍÎÁÉmÛËÒ�Ó�Ê²ÆÝÕ$ÇÍÌÐÑ Ìõò9ÉËÓ<ì�Òõö:ÆÝÕÁÜ�Å�ÌNÊÁÉËå­Ò×ÕÁÊ²Å�ÉËÒ×ì�ÃÁÓ�ÆÝÕÁÜ�Ç$ÎÁÉ
Òóö­ÉËÓ�Ò�Ü×É
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Ûºã:ÛËÙÝÉ�òøÎÁÉËÓ5É�ÇÍÎÁÉeÛËÒ�Ó�Ê�ò�Ò�ì�ÕÁÌ,Ç9ÙÝÆÚìÔÇÍÉËÕÁÆÚÕÁÜ�ÖéÌ�Ó"Ñ­Ò�Û ú�ÉºÇ$ì�û � ÎÁÉeú�Éºã}ÑñÌ�ÆÚÕ$Ç9ÆÝì@Ç$ÎÁÉ É � ÑñÉËÓ�ÆÝÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ×Ù
ÛËÌ×ÕÁêÁÓ5Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ Ì×Ö�ÇÍÎÁÉhÙÚÒ×Ó5Ü×ÉhÊÁÆ@¡ ÉËÓ5ÉËÕÁÛËÉ�ÄñÉºÇùò9ÉËÉÍÕbÇÍÎÁÉ�ÑñÌõò9ÉËÓ9ÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ Ì×Ö�Ç$ÎÁÉÏ���4� �²Ò×ÕÁÊ
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ð É²ì�ÃÁÅ²Å�Ò×Ó5Æ=BËÉ�Ç$ÎÁÉ�Ç$ÆÝÅ²ÉºôõÒõöâÉËÓ5Ò×Ü�ÉËÊÁå"ìÔÇ$ÉËÒ�ÊàãNôõìÔÇ$Ò³Ç$É²Ó�ÉËì�ÃÁÙÈÇÍìøÆÝÕªá(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É²æ,ôõä�å"Ò�ÕÁÊªÕÁÌ³Ç$É�Ç$ÎÁÒ³Ç
Ç$ÎÁÉËì�É�ÛËÙÚÌ�ì�ÉËÙÈãßÅ²Ò³Ç$Û ÎÐÇ$ÎÁÉ�Ó�ÉËì�ÃÁÙ Ç$ì�Ì×ÄàÇ$Ò�ÆÚÕÁÉËÊ&Ä$ãßáâÉËÉËÕÁÉºãßÒ×ÕÁÊ%/eÆÝÙÚì�ì�Ì×Õ2×=�³ç Ø ÖéÌ�Ó�ì�ÆÚÅ�ÆÚÙÝÒ×Ó �×ç�æ×û����
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú[ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ö÷Ò×ÛËÉ}ÛËÒ�Ó�ÊÁìbÆÝÕ�Ò�Ê�ÎÁÌNÛ}Å�ÌNÊÁÉËû ð É}Ó5ÉËÑ ÉËÒ³Ç$ÉËÊ#Ç$ÎÁÉ}ì�Ò�Å²É}É � Ñ ÉËÓ5ÆÚÅ�ÉËÕ$Ç&òøÆ Ç$Î
Ç$ÎÁÉ�Þ
ÆÚì�ÛËÌl�eÆÚÓ5Ì×ÕÁÉºÇ J ä�ç�ì�ÉËÓ�ÆÝÉËì�ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�ú}ÆÝÕ$ÇÍÉÍÓ5ÖéÒ�ÛËÉ�ÛËÒ×Ó5ÊpÌ×ÑñÉËÓ�Ò³Ç$ÆÝÕÁÜ�Ò�ì�Ò�ÄÁÒ×ì�ÉºôõìÔÇÍÒ,Ç$ÆÝÌ×Õ
1èì�ÉËÉ
ÂÁÉËÛºÇ$ÆÝÌ×Õ J ûÝäbÖéÌ�Ó Ò×Õ}É � ÑÁÙÝÒ×ÕÁÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ}Ì×Ö Ç$ÎÁÉøÊÁÆ@¡ ÉËÓ5ÉËÕ$ÇhÌ�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÆÚÕÁÜbÅ�ÌNÊÁÉËìeÌ�Ö Ç$ÎÁÉøÞmÆÝì�ÛËÌ��eÆÚÓ5Ì×ÕÁÉºÇ
J ä�ç&ì�ÉËÓ�ÆÝÉËì ÛËÒ×Ó5ÊÁì�3�û�/ Ì,ÇÍÉmÇ$ÎÁÒ³Ç�ÖéÌ�Ó*Ç$ÎÁÉ�ÞmÆÝì�ÛÍÌ&ÛËÒ�Ó�ÊÁåÁÇ$ÎÁÉÄÕú� �q�èýjìÔÇ$Ò³Ç$É�ÆÚì�ÕÁÌ,Ç�ÒõöYÒ×ÆÝÙÚÒ×ÄÁÙÝÉmò�ÎÁÉËÕ
Ç$ÎÁÉbÛËÒ×Ó5Ê ÆÝìhÆÚÕ ÄÁÒ�ì�ÉºôõìÔÇ$Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ Å�ÌNÊÁÉËû Þ
Ì×ÕÁì�ÉËëNÃÁÉËÕÍÇ$Ù ã�å�Ç$ÎÁÉbìUÇÍÒ,ÇÍÉoÙÝÒ×ÄñÉËÙÚÉËÊ ��� ÆÝÕ}Ç$ÎÁÉbÞmÆÝì�ÛËÌ
É � ÑñÉËÓ�ÆÝÅ²ÉËÕ$ÇmÆÚì<ÒÐìÔÇÍÒ,ÇÍÉíòøÎÁÉËÓ5ÉíÇÍÎÁÉmÛËÒ�Ó�Ê4ÁÝì î �mÞ+ÆÝì<ÊÁÆÝìõÒ�ÄÁÙÚÉËÊÁå­ÄÁÃàÇ*Ç$ÎÁÉ
ÛËÒ×Ó5Ê²Æ Ç$ì�ÉËÙÝÖ ÆÝì<ÕÁÌ³Ç�ÖéÃÁÙÚÙ ã
ÑñÌóò9ÉËÓ5ÉËÊàôõÊ­Ìõò�Õ}ÕÁÌ�Ó�ÆÝÕ}Ò�Ç$Ó5ÃÁÉøì�ÙÝÉËÉËÑÁÆÚÕÁÜ&ìÔÇÍÒ,ÇÍÉËû � ÎÁÉøÓ5ÉËì�ÃÁÙÈÇÍì Ö÷Ì×Ó*ÇÍÎÁÉøÞ
ÆÚì�ÛËÌ&É � Ñ ÉËÓ5ÆÚÅ�ÉËÕ$Ç�Ò�Ó�É
ì�ÎÁÌõòøÕßÆÚÕßá(ÆÚÜ�ÃÁÓ�ÉÐæ³ô � û

"���"	�JÕ ®�¢N£<¢Y ¼¬4Ö&«­£*¡�»½¤º¢Y¤5¥"¡ÓÒ�Ô��� ¼«­¤5�  ¼¡m¢Y»
ð É}ÕÁÌóò ÑÁÓ5ÉËì�ÉËÕ$ÇbÇ$ÎÁÉ}Å²ÉºÇ$ÎÁÌ�ÊÁÌ×ÙÝÌ×Ü³ãlÒ×ÕÁÊ�É � ÑñÉËÓ�ÆÝÅ²ÉËÕ$ÇÍÒ×Ù Ó5ÉËìõÃÁÙ Ç$ìbÌ×Ö�Ì×ÃÁÓbÉ � ÑñÉËÓ�ÆÝÅ²ÉËÕ$ÇÍìøÇÍÌ
ÉºöYÒ×ÙÝÃÁÒ,ÇÍÉ�Ç$ÎÁÉ9ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã Ò�ÕÁÊ�ÙÝÒ,ÇÍÉËÕÁÛºã ÑñÉËÕÁÒ×Ù Ç$ÆÝÉËì
Ì×ÖÁÇ$Ó5Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×ÕÁÆÝÕÁÜ9ÇÍÎÁÉ�ÛËÒ�Ó�Ê=Ä ÉºÇùò9ÉËÉËÕhÇÍÎÁÉ*Õú� �9�Ôý
Ò×ÕÁÊ(���j� �²ìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì�û � ÎÁÉËì�É�É � ÑñÉËÓ5ÆÚÅ�ÉËÕ$Ç$ì�Ò�Ó�ÉhÆÚÅ�Ñ Ì�ÓÔÇÍÒ×Õ$Ç�ÄñÉËÛËÒ�ÃÁìõÉhÆÚÖ�Ç$ÎÁÉhÉÍÕÁÉËÓ5Ü,ã ÑñÉËÕÁÒ×Ù ÇFã ÖéÌ�Ó
Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×ÕÁÆÝÕÁÜ&Ç$ÎÁÉbÛËÒ×Ó5Ê ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕ�Ç$ÎÁÉ�Õú� �q�èý�Ò�ÕÁÊ ���4� �ßìÔÇÍÒ,ÇÍÉËìhÆÝì Ç$Ì�Ì�ÎÁÆÚÜ�ÎÁå
Ì�ÃÁÓ�Ç$ÉËÛóÎÁÕ­ÆÝëNÃÁÉ
òøÆÝÙÚÙ�ÕÁÌ,Ç�ì�ÒõöâÉhÑñÌóò9ÉËÓ5û � Ö�ÇÍÎÁÉ�ÙÝÒ,ÇÍÉËÕÁÛºã Ñ ÉËÕÁÒ�ÙÈÇùã Ì×Ö�ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�ÆÈÇÍÆÚÌ×ÕÁÆÝÕÁÜ�ÇÍÎÁÉ�ÛËÒ�Ó�Ê ÆÝì�ÇÍÌNÌ=ÎÁÆÝÜ×Î Ì×ÃÁÓ
Ç$ÉËÛóÎÁÕÁÆÚëNÃÁÉ�ò�ÆÚÙÝÙ�ÆÝÕ­ÛËÃÁÓ
ÎÁÆÚÜ�ÎßÙÚÒ³Ç$ÉËÕÁÛºãpÒ�ÕÁÊßÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùãpÑñÉËÕÁÒ×Ù Ç$ÆÝÉÍì�û

�ÐÃÁÓíêÁÓ5ìÔÇmÉ � ÑñÉËÓ�ÆÝÅ²ÉËÕ$ÇÍì*Ò×Ó5É(ò�ÆÈÇÍÎ9ÇÍÎÁÉ��¼ÃÁÛËÉËÕ$Ç ð Òóö­É��!�8/�ÛËÒ×Ó5ÊÁû ð É
Å�ÉËÒ×ì�ÃÁÓ5ÉËÊ9ÇÍÎÁÆÚì*ÛËÒ�Ó�Ê
ÆÚÕ�Å²Ò×ÕÁÒ�Ü×ÉËÊÁå(ÑñÌóò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÝÕÁÜ=Å�ÌNÊÁÉ.1ÔÆÝûÚÉËûÝåíÒ�ì9Ò=ÛËÙÝÆÚÉËÕ$Ç�Ì×Ö*Ò=ÄÁÒ×ì�ÉhìÔÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ43�û ð ÉhÆÝÕ$Ç$Ó5ÌNÊÁÃÁÛËÉhÒ
ÕÁÉºòwìÔÇ$Ò³Ç$ÉËå �¦� û � ÎÁÆÚì�ìÔÇ$Ò³Ç$ÉeÆÚì�ÖéÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕÁÒ�ÙÚÙ ãNôõÉËëNÃÁÆÈöYÒ�ÙÚÉËÕ$Ç�Ç$Ì ÇÍÎÁÉ�Õú� �9�ÔýªìÔÇ$Ò³Ç$ÉËå É � ÛËÉËÑàÇ�ÆÚÕoÅ²Ì×ìÔÇ
ÎÁÒ×Ó5Êàò9Ò×Ó5ÉhÆÝÅ²ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$ÇÍÒ,ÇÍÆÚÌ×ÕÁì�åñÇÍÎÁÉ�ÛÍÒ�Ó�Ê�ÆÚìeÕÁÌ,Ç�ÊÁÉËì�ÆÝÜ×ÕÁÉËÊ&Ç$ÌoÄñÉhÓ5Ò×ÑÁÆÝÊÁÙÈãªìÔòøÆ Ç$ÛóÎ­ÉËÊ�ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ
��� Ò×ÕÁÊC���j� �5û � Õ²ÇÍÎÁÆÚì�Å²ÌNÊÁÉËåÁÇ$ÎÁÉ�ÎÁÒ×Ó5Êàò�Ò�Ó�É
Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×ÕÁì<ÇÍÎÁÉ�ÛËÒ×Ó�Ê�ÄñÉºÇFò9ÉËÉËÕ�Ç$ÎÁÉÄÕú� �q�Ôý[Ò×ÕÁÊ

æY�



X
m

it

R
ecv

Idle

O
ff

0.000

500.000

1000.000

1500.000

2000.000

S
te

ad
y-

st
at

e 
P

ow
er

 C
on

su
m

pt
io

n 
(m

W
)

á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É�æ,ô � � ÂàÇÍÉËÒ×ÊàãNôõìÔÇÍÒ,ÇÍÉ�Ñ Ìõò9ÉËÓ�ÛËÌ�ÕÁìõÃÁÅ�ÑàÇ$ÆÝÌ×Õ�Ì�ÖñÇ$ÎÁÉ�Þ
ÆÚì�ÛËÌ%� ÆÚÓ5Ì×ÕÁÉºÇ J ä�ç&ì�ÉËÓ�ÆÝÉËì<ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úbÆÚÕÍÇ$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉ�ÛËÒ×Ó�ÊÁå�ÆÝÕ�öYÒ×Ó5ÆÚÌ�ÃÁìmÌ×ÑñÉËÓ5Ò,ÇÍÆÚÕÁÜ�ìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì�û�/ Ì,ÇÍÉ�ÇÍÎ­Ò³Ç
Ç$ÎÁÉ ��� ìÔÇÍÒ,ÇÍÉÐì�ÎÁÌõòøÕßÆÝÕ
Ç$ÎÁÆÝìmÜ×Ó5Ò×ÑÁÎßÊÁÉËì�ÛËÓ�ÆÝÄñÉÍìíÇÍÎÁÉÐÛËÒ×Ó5ÊßÆÚÕßÕÁÌ�ÕàôóÑñÌõò9ÉËÓ�ì�Òõö:ÆÚÕÁÜ�Å²ÌNÊÁÉ�ò�ÆÈÇÍÎ�Ç$ÎÁÉ î �mÞCÊÁÆÚì�Ò�ÄÁÙÚÉËÊÁû
ÂàÇÍÒ,ÇÍÉ Ø<Õàô
ÉËÓ5Ü,ã
1èÅ ð 3

ÞmÆÝì�ÛËÌÉ� ÆÚÓ5Ì×ÕÁÉºÇ
J ä�ç²ÂÁÉËÓ5ÆÚÉËì

�eÑÁÑÁÙÝÉ
�eÆÝÓ��(Ì×ÓèÇ

ÞmÌ�Å²ÑÁÒ�ë
ð ���³ç×ç

�@ÃÁÛËÉËÕÍÇ
�ÐÓ�ÆÚÕÁÌ�ÛËÌ

J Þ
Ì×Å �eÆÝÓÔô
ÞmÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ

� Ó5Ò×ÕÁì�Å�ÆÈÇ ��u�æ�
 ��u�æ�
 
Y�³ä �³ä×ç�� æ�ä×æ�ç
#�ÉËÛËÉËÆÈö­É �,æ J�� �,ä��×æ 
Y�,ä 
j�,ä �³ç���u
ÂÁÙÝÉËÉËÑ ä�
 æ�
�t /8;�� ä�ä �����
� Ò�ÄÁÙÚÉ
æ�û��N�Ü�íÌõò9ÉËÓ*ÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ�Ì×Ö×ö½Ò�Ó�ÆÝÌ×ÃÁì:ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì*ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úøÆÚÕÍÇ$ÉËÓ�Ö÷Ò×ÛËÉ
ÛËÒ�Ó�ÊÁì�å­Ò�ì*Ó�ÉËÑñÌ�ÓÔÇÍÉËÊ
Ä$ãßÞ
ÆÚì�ÛËÌ�ÛÍÌ�Ó�ÑñÌ�Ó�Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕÁû~/eÌ³Ç$É*ÇÍÎÁÒ,Ç<Ç$ÎÁÉËì�É�Ó�ÉËì�ÃÁÙ Ç$ì�ÊÁÌøÕÁÌ³ÇeÆÝÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÉ�ÆÝÊÁÙÚÉ�ÑñÌóò9ÉËÓ�ÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ­û

���j� �oìÔÇ$Ò³Ç$ÉËì�å�Ò×ÕÁÊ3ÛËÌ�ÕÁì�ÉÍë�ÃÁÉËÕ$Ç$Ù ã ÇÍÎÁÉ²ÛËÒ×Ó5Ê3ÆÚì
ö­ÉÍÓèãjÉ�Ê�ÛËÆÚÉËÕ$ÇÍû ð É²Å²ÉËÒ�ì�ÃÁÓ�ÉËÊ�ÇÍÎÁÒ,Ç&ç×û@t×çßÅ ,
ò9Ò×ì�ÛËÌ�ÕÁìõÃÁÅ�ÉËÊh1èÄ Éºã­Ì×ÕÁÊ=Ç$ÎÁÒ,Ç&Ó5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÊ3ÖéÌ�Ó�ì�ÙÝÉËÉËÑÁÆÚÕÁÜßÌõöâÉËÓ�Ç$ÎÁÉ²ì�Ò�Å²É�ÇÍÆÚÅ�É²ÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊ43�òøÎÁÉËÕ
Å²Ìõö:ÆÝÕÁÜ²ÖéÓ5Ì×Å�Ç$ÎÁÉZÕú� �q�Ôý ìÔÇ$Ò³Ç$É�Ç$Ì9Ç$ÎÁÉZ���4� ��ìÔÇ$Ò³Ç$ÉËû � ÎÁÆÝì*ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�ÆÈÇÍÆÚÌ�Õ�Ç$Ò×ú�ÉËìmç×ûÝä²Å²ì�û

� ÎÁÉËì�É"êÁÜ�ÃÁÓ�ÉËì@Ò×Ó5É�öâÉËÓèã²ÙÚÌõòøåYÒ�ÕÁÊmÇ$ÎÁÉºã²ì�ÎÁÌõò Ç$ÎÁÒ³Ç@ò�ÎÁÉÍÕøÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÉËÊøÆÚÕøÎÁÒ×Ó5Êàò9Ò×Ó5ÉÍå$Ç$ÎÁÉ
ÑñÉËÕÁÒ×Ù ÇFã�ÖéÌ×Ó�ìÔòøÆ Ç$Û ÎÁÆÝÕÁÜ�ÛËÒ�Ó�ÊÐìUÇÍÒ,ÇÍÉ<ÆÚì¼ë�ÃÁÆÈÇ$É*ÙÚÌõòøû�ÞmÌ�Å²ÑÁÒ�Ó�ÉËÊ
ÇÍÌ*ÇÍÎÁÉ<ÖéÌ×ÙÝÙÚÌõò�ÆÚÕÁÜmÅ²ÉËÒ×ì�ÃÁÓ5ÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍì
ÖéÌ�Ó(Ç$ÎÁÉ�ì�Ì�Ö Çùò�Ò�Ó�ÉºôõÛËÌ�Õ$Ç$Ó5Ì×ÙÝÙÚÉËÊ�Þ
ÆÚì�ÛËÌ>�eÆÝÓ�Ì�ÕÁÉºÇ J ä×ç�ì�ÉËÓ5ÆÚÉËì
ÛËÒ×Ó5ÊÁåYÇ$ÎÁÉºã�ìõÎÁÌõòCÇÍÎÁÒ,Ç�Ç$ÎÁÉ�ÑñÉËÕÁÒ×Ù Çùã
ÖéÌ�Ó"ì�Ì�Ö Çùò�Ò�Ó�É�ÛËÌ×Õ$ÇÍÓ�Ì�ÙñÌ�ÖYÇÍÎÁÉ ÛËÒ�Ó�ÊbÆÝì"ÎÁÆÝÜ×ÎbÄñÌ³Ç$ÎbÆÝÕ�ÇÍÉËÓ�Å�ì"Ì×Ö:ÙÚÒ³Ç$ÉËÕÁÛºãßÒ×ÕÁÊbÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã�û�á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É æ³ô
toìõÎÁÌõò�ì�ÇÍÎÁÉhÆÚÕÁìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍÒ×ÕÁÉËÌ�ÃÁì9Ñ Ìõò9ÉËÓ9ÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇ$ÆÝÌ×Õ�Ó�ÉËëNÃÁÆÝÓ�ÉËÊbÇÍÌ�ÇÍÓ�Ò�ÕÁì�ÆÈÇ$ÆÝÌ×ÕbÇÍÎÁÉhÞmÆÝì�ÛËÌ=ÛËÒ�Ó�Ê
ÖéÓ5Ì×ÅE���j� ��ÇÍÌ ��� Ò�ÕÁÊ ��� ÇÍÌ0���j� ��å�Ó5ÉËìõÑñÉËÛºÇÍÆÈö­ÉËÙÈã�û
á(ÆÝÕ­Ò�ÙÚÙ ã�å@ò�É&ÑÁÓ5ÉÍì�ÉËÕ$ÇbêÁÜ×ÃÁÓ5ÉÍìøÖéÓ5Ì×Å Ò}Þ
ÆÚì�ÛËÌ}ìÔÇ$ÃÁÊàã ×Û� Ø Ì�Õ�ÇÍÎÁÉbÑñÌõò�ÉËÓøÛËÌ�ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ Ì�Ö

öYÒ×Ó5ÆÚÌ�ÃÁì�ÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�ú�ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ö÷Ò×ÛËÉeÛËÒ�Ó�ÊÁì�û � ÎÁÉËì�ÉeÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ�ì¼ö½Ò�ÙÚÆÝÊÁÒ,ÇÍÉeÌ�ÃÁÓ"Ñ­Ó5Éºö:ÆÝÌ×ÃÁì�Å�ÉËÒ×ì�ÃÁÓ�ÉËÅ�ÉËÕ$ÇÍìõå
Ò×ÕÁÊ}ÖéÌ×ÙÝÙÚÌõò¿Ç$ÎÁÉ�ÇÍÓ�ÉËÕÁÊÁì ÕÁÌ,Ç$ÉËÊ}ÉËÒ×Ó5ÙÚÆÝÉËÓeÆÝÕ&ÇÍÎÁÆÚìeÛ ÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ5û�/ Ì,ÇÍÉ�Ç$ÎÁÒ³ÇeÇÍÎÁÉ�Õú� �q�Ôý+ìÔÇ$Ò³Ç$ÉøÆÚÕ&ÇÍÎÁÆÚì
Ç$Ò�ÄÁÙÚÉ ÆÝì"ÎÁÒ×Ó5Êàò�Ò�Ó�ÉºôõÆÝÅ²ÑÁÙÝÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍÉËÊÁå�ò�ÎÁÆÚÙÝÉ<Ç$ÎÁÉ �¦� ìUÇÍÒ,ÇÍÉËì"ÆÚÕbá(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É æ³ô9t�Ò�Ó�É ÆÝÅ²ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$ÇÍÉËÊbÆÚÕ
ì�Ì×Ö ÇFò9Ò×Ó5ÉËå�Ò�ÕÁÊßìõÌ�ÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ�ÉÐìõÃÁÄÁìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍÆÚÒ�ÙÚÙ ãpÅ²Ì�Ó�ÉÐÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã�û

æ×æ



200

400

600

800

1000

1200

1400

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2

P
ow

er
 (

m
W

)×

Time (ms)

200

400

600

800

1000

1200

1400

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

P
ow

er
 (

m
W

)×

Time (ms)

á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É�æ³ô9t��*�U�X����� � ÕÁìÔÇ$Ò�Õ$ÇÍÒ×ÕÁÉËÌ�Ã­ì����j� �õôUÇÍÌ,ô �¦� ÑñÌóò9ÉËÓ ÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ�Ì�Ö:ÇÍÎ­ÉøÞmÆÝì�ÛËÌ��eÆÝÓ�Ì�ÕÁÉºÇ
J ä�ç+ì�ÉËÓ�ÆÚÉËì�òøÆÝÓ�ÉËÙÝÉËìõìßÕ­ÉºÇùò9Ì×Ó5ú�ÆÝÕ$ÇÍÉËÓ�ÖéÒ�ÛËÉ3ÛËÒ�Ó�ÊÁû � ÎÁÆÝì�Ü�Ó�Ò×ÑÁÎCì�ÎÁÌóò�ì�Ç$ÎÁÒ³ÇßÇ$ÎÁÉ#ÆÚÊÁÙÝÉºôUÇ$Ì³ôõÌ�¡
ÎÁÒ×Ó5Êàò9Ò×Ó5É9ÇÍÓ�Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×ÕoÇ$ÆÝÅ²É�ÆÚìÐÒ�ÑÁÑÁÓ�Ì � ÆÝÅ²Ò³Ç$ÉËÙ ã[ç�ûÚä�Å�ìõû ¢ ��£e¤&��� � ÕÁìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍÒ×ÕÁÉËÌ�ÃÁì ��� ôUÇÍÌ,ô9���4� �
ÑñÌóò9ÉËÓíÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÅ²ÑàÇÍÆÚÌ�Õ�Ì×Ö�ÇÍÎÁÉ
ìõÒ�Å²É
ÛËÒ�Ó�ÊÁû � ÎÁÆÝì*Ü×Ó5Ò×ÑÁÎ�ì�ÎÁÌõòøì:Ç$ÎÁÒ³Ç*ÇÍÎÁÉ ��� ôUÇ$Ì³ô9���j� ��ÎÁÒ×Ó5Êàò�Ò�Ó�É
Ç$Ó5Ò×ÕÁì�Æ Ç$ÆÝÌ×Õ�ÇÍÆÚÅ�É�ÆÝìmÒ×ÑÁÑÁÓ5Ì � ÆÚÅ²Ò³Ç$ÉËÙ ãpæ×ç�Å²ì�û

�Cþ�2  �&� � ���h	 �'����
��#)<�ß�

ÂÁÑÁÒ×Õ=Ò�ÊÁÒ×ÑàÇÍÆÈö­ÉËÙÈã�ÉËÙÝÉËÛºÇ$ì%§FÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì9ªhÖéÓ�Ì�Å Ò�ÙÚÙ:ÕÁÌ�ÊÁÉÍì�ÆÝÕ�Ç$ÎÁÉ9ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�úNû�ÂÁÑ­Ò�Õ=ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÚÕÁÒ³ô
Ç$Ì�Ó�ìeìÔÇÍÒõã'���j� ��ÛËÌ×ÕÍÇ$ÆÚÕ�ÃÁÌ×ÃÁì�ÙÈã3Ò×ÕÁÊ�ÑñÉËÓ5ÖéÌ×Ó5Å ÅhÃÁÙ Ç$Æ ôõÎÁÌ×Ñ�ÑÁÒ�Û ú×ÉºÇhÓ5Ì×ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�òøÆ Ç$ÎÁÆÚÕ²Ç$ÎÁÉ�Ò�Ê�ÎÁÌNÛ
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�åíò�ÎÁÆÚÙÝÉ=Ì³Ç$ÎÁÉËÓ�ÕÁÌNÊÁÉËì�Ó5ÉËÅ²Ò�ÆÚÕ ÆÝÕ[ÑñÌõò�ÉËÓèôõì�Òóö ÆÚÕÁÜ Å�ÌNÊÁÉoÒ×ÕÁÊ ÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛËÒ�ÙÚÙ ã�Û ÎÁÉËÛ ú3ÆÝÖ
Ç$ÎÁÉºã ìõÎÁÌ�ÃÁÙÚÊßÄñÉËÛËÌ�Å²ÉÐÒ²ÛËÌ�Ì×Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û

� Õ�Ç$ÎÁÉ9ÑÁÓ5Éºö:ÆÚÌ�ÃÁì
ì�ÉËÛºÇÍÆÚÌ�ÕÁåYò9É9ÎÁÒóö­É9ìõÎÁÌõò�Õ�ÎÁÌõò ÂÁÑÁÒ�Õ�ÆÝì�ÖéÉËÒ×ì�ÆÝÄ­ÙÝÉ9ÆÚÕ�Ç$ÉËÓ5Å²ì�Ì×Ö¼ÎÁÒ�Ó�Êàò9Ò×Ó5É
ÆÚÅ�ÑÁÙÚÉËÅ�ÉËÕ$Ç$Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕÁû"ÂàÇ$ÆÝÙÚÙÝåàÇÍÎÁÉ�ÂÁÑÁÒ×Õ�Ò×ÑÁÑÁÓ�Ì�Ò×ÛóÎhÆÚì(ÕÁÌ³Ç
ìÔÇ$Ó5Ò×ÆÝÜ×ÎÍÇ$ÖéÌ�ÓÔò9Ò×Ó5Ê4��Ò9ÕÁÌ�ÊÁÉ�ÅhÃÁìÔÇ�Ò×Ó5Ó�Ò�ÕÁÜ×É
Ç$Ì�ÄñÉËÛËÌ�Å²É����j� �&ÕÁÌ,Ç� ºÃÁìÔÇ�Ç$Ì�ì�ÉËÕÁÊ#ÑÁÒ�Û ú�É5ÇÍì�å<ÄÁÃàÇ�Ò×ÙÚì�ÌhÇÍÌ�Ó�ÉËÛËÉËÆ öâÉ�ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ$ìÐÒ�ÊÁÊÁÓ�ÉËì�ì�ÉËÊoÇ$Ì�Æ Ç
Ò×ÕÁÊ�ÇÍÌ²ÑÁÒ�ÓÔÇÍÆÚÛËÆÝÑÁÒ,ÇÍÉÐÆÚÕßÒ×ÕÍãpÎÁÆÚÜ�ÎÁÉËÓÔôõÙÝÉºöâÉËÙ�Ó�Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ�Ò×ÕÁÊßÛËÌ�Õ$Ç$Ó5Ì×Ù�ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�ÙÚì�û

� ÎÁÉßÒ×ÙÝÜ×Ì�Ó�Æ Ç$ÎÁÅ ÑÁÓ5ÉËìõÉËÕÍÇ$ÉËÊ+ÆÝÕ#ÇÍÎÁÆÚì²Û ÎÁÒ�ÑàÇ$ÉËÓ5åeü�ý:þËÿÙØ�Ö÷ÃÁÙÚêÁÙÝÙÚì�Ç$ÎÁÉßÒ�Ä ÌõöâÉßÓ5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËÅ²ÉËÕ$ÇÍì�û
Ø�Ò�Û ÎpÕÁÌNÊÁÉ�ÆÚÕoÇÍÎÁÉ�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú}Ó�ÃÁÕÁÕÁÆÝÕÁÜ�ÂÁÑÁÒ×ÕpÅ�Ò×ú�ÉËìÐÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛËå*ÙÝÌNÛËÒ�ÙíÊÁÉËÛËÆÚì�ÆÚÌ�ÕÁìÐÌ�ÕoòøÎÁÉºÇÍÎÁÉËÓ
Ç$Ì�Ç$Ó5Ò×ÕÁì�ÆÈÇÍÆÚÌ�ÕÐÇÍÌÄÕú� �q�Ôý Ì×Ó*ìUÇÍÒõãßÒõò9Ò×ú�É�Ò�ì�Ò ±q�e� �����éÿ@þ5� � ��Ò�ÕÁÊ&ÑÁÒ�ÓÔÇÍÆÚÛËÆÝÑ­Ò³Ç$ÉmÆÚÕ�ÇÍÎÁÉ�ÖéÌ�ÓÔò9Ò�Ó�ÊÁÆÚÕÁÜ
ÄÁÒ×ÛóúNÄñÌ×ÕÁÉ=ÇÍÌ×ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã�û � ÌjÑÁÓ�ÉËì�ÉËÓèöâÉ#ÛËÒ�ÑÁÒ×ÛËÆ ÇFã�åhÒjÕÁÌNÊÁÉoöâÌ�ÙÚÃÁÕ$ÇÍÉËÉËÓ�ì�ÇÍÌ+ÄñÉ#ÒjÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó
ÆÚÖ�Æ Ç3ÊÁÆÝì�ÛËÌóö­ÉËÓ�ì�åøÃ­ì�ÆÝÕÁÜ[ÆÚÕÁÖéÌ�Ó�Å�Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ�ÆÈÇ#Ü�Ò,ÇÍÎÁÉËÓ�ÉËÊ�ÖéÓ�Ì�Å ÙÚÌNÛËÒ�Ù�ÄÁÓ5Ì×Ò�ÊÁÛËÒ×ìÔÇ#Å²ÉËì�ì�Ò�Ü×ÉËì�å�ÇÍÎÁÒ,Ç
Çùò�Ì²Ì×Ö(Æ Ç$ì�ÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ×Ó5ì�ÛËÒ×ÕÁÕÁÌ³Ç�ÛËÌ×Å�Å�ÃÁÕ­ÆÝÛËÒ,ÇÍÉ
òøÆ Ç$Î�ÉËÒ�Û Î�Ì,ÇÍÎÁÉËÓ�ÊÁÆÚÓ5ÉËÛºÇ$Ù ã#Ì�Ó*Ç$ÎÁÓ5Ì×ÃÁÜ�Î�Ì×ÕÁÉ�Ì�Ó
Çùò�Ì}É � ÆÚìÔÇ$ÆÝÕÁÜ}ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û � Ì}ú×ÉËÉËÑßÇ$ÎÁÉ&ÕNÃÁÅ�Ä ÉËÓøÌ�Ö�Ó�ÉËÊÁÃÁÕÁÊÁÒ×ÕÍÇoÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�ÙÝÌõò Ò×ÕÁÊ
Ó�Ì³Ç$Ò³Ç$É�Ç$ÎÁÆÝìhÓ5Ì×ÙÝÉoÒ�Å²Ì�ÕÁÜ�Ò×ÙÝÙ�ÕÁÌ�ÊÁÉËìõå�ÉËÒ�Û Î ÕÁÌ�Ê­ÉbÊÁÉËÙÚÒõã:ì�Ò×ÕÁÕÁÌ�ÃÁÕÁÛÍÆÝÕÁÜ�Æ Ç$ì ò�ÆÚÙÝÙÚÆÝÕÁÜ×ÕÁÉËì�ìhÄ$ã�Ò
Ó�Ò�ÕÁÊÁÌ×ÅKÇÍÆÚÅ²ÉhÆÚÕ$ÇÍÉËÓÔöYÒ×ÙñÇÍÎÁÒ,Ç9Ç$Ò�ú×ÉËì�Çùò�Ì=ÖéÒ�ÛºÇ$Ì�Ó�ì�ÆÝÕ$Ç$Ì=Ò×ÛËÛËÌ�ÃÁÕ$Çe� ÇÍÎÁÉ�Ò×Å�Ì×ÃÁÕÍÇ²Ì�Ö�Ó5ÉËÅ²Ò×ÆÝÕÁÆÚÕÁÜ
ÄÁÒ,Ç5Ç$ÉËÓèã ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�å*Ò×ÕÁÊoÇÍÎÁÉ�Õ�ÃÁÅhÄñÉËÓ9Ì×Ö�ÑÁÒ×ÆÝÓ�ì�Ì�Ö�ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄ Ì�Ó�ì�Æ Ç²ÛËÒ×ÕpÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ�Ç$Ì�Ü×ÉºÇÍÎÁÉËÓ�û � ÎÁÆÚì
ÛËÌ×Å�ÄÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÆÚÌ×Õ�ÉÍÕÁì�ÃÁÓ5ÉËì�åVòøÆ Ç$ÎøÎÁÆÝÜ×Î�Ñ­Ó5Ì×ÄÁÒ�ÄÁÆÚÙÝÆÈÇùã�åYÒ�ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùãNôõÑÁÓ5ÉËìõÉËÓèö:ÆÝÕ­Ü�ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÉËÊøÄÁÒ×ÛóúNÄñÌ×ÕÁÉ
Ì×ÖíÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ìeÒ,ÇhÒ×ÕÍãªÑñÌ×ÆÚÕÍÇ�ÆÝÕ&Ç$ÆÝÅ²ÉËåâòøÎÁÉËÓ5É�ÕÁÌNÊÁÉËì�Ç$ÉËÕÁÊ&ÇÍÌoÛËÌ�ÕÁìõÃÁÅ�É�ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãªÒ,ÇhÒ×ÄñÌ�ÃàÇ
Ç$ÎÁÉ�ì�Ò×Å�É�Ó�Ò³Ç$ÉËû¸ÂÁÑÁÒ×Õ�ÊÁÌNÉËìbÒ�ÙÚÙ*ÇÍÎÁÆÚì&ÃÁì�ÆÚÕÁÜªÌ�ÕÁÙÈãCÙÝÌNÛËÒ×Ù�ÆÝÕÁÖéÌ�Ó�Å�Ò,Ç$ÆÝÌ×ÕÁå9Ò×ÕÁÊ�ÛËÌ×ÕÁì�ÉËëNÃÁÉËÕÍÇ$Ù ã
ì�ÛËÒ×ÙÝÉËì�ò�ÉËÙÝÙ�ò�ÆÈÇÍÎ�Ç$ÎÁÉmÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ<Ì�Ö ÕÁÌNÊÁÉËì�û��ÐÃÁÓ<ì�ÆÚÅ�ÃÁÙÝÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ&Ó5ÉËì�ÃÁÙÈÇÍìõå�òøÆ Ç$Î²ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã�ÑÁÒ�Ó�Ò�Å²ÉºÇÍÉËÓ�ì
ÖéÓ5Ì×Å Å²ÉËÒ�ì�ÃÁÓ�ÉËÅ²ÉËÕÍÇ$ì<Ì�Ö$��ç×æ�û����(ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì<ÆÝÕ$Ç$ÉËÓ5ÖéÒ×ÛËÉËì�å­ìõÎÁÌõò+Ç$ÎÁÒ³Ç�ìUã ìUÇÍÉËÅ ÙÚÆÝÖéÉºÇ$ÆÝÅ²Éíò�ÆÈÇÍÎ²ÂÁÑÁÒ�Õ
ÆÚì
Å�Ì×Ó�É�ÇÍÎÁÒ×Õ�Ò�Ö÷Ò×ÛºÇ$Ì�Ó
Ì�Ö­ÇFò9Ì�ÄñÉºÇ�ÇÍÉËÓ(ÇÍÎÁÒ×ÕhòøÆ Ç$ÎÁÌ�ÃàÇ�ÂÁÑÁÒ�ÕÁå�ÖéÌ×Ó�Ò�Ó�Ò�ÕÁÜ×É�Ì×Ö@ÕÁÌ�ÊÁÉÐÊÁÉËÕÁì�Æ Ç$ÆÝÉËìõå
òøÆ Ç$ÎÁÌ�ÃàÇøÅ�ÃÁÛ ÎßÓ5ÉËÊÁÃÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕßÆÚÕßÌõö­ÉËÓ�Ò�ÙÚÙ�Ö÷Ì×Óèò�Ò�Ó�ÊÁÆÝÕÁÜ²ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùã�û
ÂÁÑÁÒ�Õ3Ò×Û ÎÁÆÝÉºöâÉËì�ÖéÌ�ÃÁÓ�Ü×Ì�Ò×ÙÝì�û}áíÆÝÓ�ìÔÇÍå"Æ ÇbÉËÕÁì�ÃÁÓ�ÉËì
ÇÍÎÁÒ,ÇbÉËÕÁÌ�ÃÁÜ×Î3ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìøÒ�Ó�É²ÉËÙÝÉËÛºÇ$ÉËÊ

æ J



802.11

Span

DSR AODVGPSRRouting Layer

MAC/PHY

á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�É�æ,ô9u��hÂÁÑÁÒ×ÕpÆÝìÐÒ=ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�Ù Ç$ÎÁÒ³Ç²Ì�Ñ ÉËÓ5Ò,ÇÍÉËì�ÃÁÕ­ÊÁÉËÓ"Ç$ÎÁÉ�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ�ÙÝÒõãâÉËÓ�Ò�ÕÁÊpÒ×ÄñÌóö­ÉeÇ$ÎÁÉ
î �mÞ Ò�ÕÁÊjÑÁÎ$ã:ì�ÆÚÛËÒ�Ù
ÙÝÒóã­ÉËÓ�ì�û � ÎÁÉ�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ#ÙÝÒõãâÉËÓ�ÃÁì�ÉËì�ÆÚÕÁÖéÌ�Ó�Å�Ò,ÇÍÆÚÌ�Õ+ÂÁÑÁÒ�ÕjÑ­Ó5Ìõö:ÆÚÊÁÉËì�å Ò�ÕÁÊ
ÂÁÑÁÒ×Õ�ÇÍÒ×ú�ÉËìmÒ×ÊàöYÒ×Õ$ÇÍÒ×Ü�ÉÐÌ×Ö�Ò�Õ$ãpÑñÌõò�ÉËÓ
ì�Òóö:ÆÝÕÁÜ²Ö÷ÉËÒ,Ç$ÃÁÓ5ÉËìmÌ×ÖâÇÍÎÁÉÐÃÁÕÁÊÁÉËÓ�Ù ã:ÆÚÕÁÜ î �
Þ�ÙÝÒõãâÉËÓ�û

ì�Ì�ÇÍÎÁÒ,ÇbÉºö­ÉËÓÔãjÕÁÌNÊÁÉ²ÆÝìøÆÝÕ3Ó�Ò�ÊÁÆÚÌßÓ�Ò�Õ­Ü�É²Ì×Ö�Ò³ÇbÙÝÉËÒ×ìÔÇbÌ�ÕÁÉ&ÛËÌ�Ì×Ó5Ê­ÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û}ÂÁÉËÛËÌ×ÕÁÊÁå�ÆÈÇ&Ó�Ì³Ç$Ò,ÇÍÉËì
Ç$ÎÁÉøÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìeÆÝÕ}Ì×Ó�ÊÁÉËÓ*Ç$ÌbÉËÕÁì�ÃÁÓ5É�ÇÍÎÁÒ,Ç�Ò×ÙÚÙ¼ÕÁÌNÊÁÉËìeì�ÎÁÒ�Ó�ÉmÇ$ÎÁÉmÇÍÒ×ì�ú�Ì×ÖíÑÁÓ5Ìóö ÆÚÊÁÆÝÕÁÜbÜ×ÙÝÌ×ÄÁÒ�Ù
ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇÍÆÈö ÆÈÇùã�Ó�Ì×ÃÁÜ�ÎÁÙÈã�ÉËëNÃÁÒ�ÙÚÙ ã�û � ÎÁÆÝÓ�ÊÁå�Æ Ç=Ò,Ç5Ç$ÉËÅ²ÑàÇÍì ÇÍÌ�Å²ÆÝÕÁÆÚÅ�Æ=BËÉ�Ç$ÎÁÉbÕNÃÁÅ�Ä ÉËÓøÌ×Ö
ÕÁÌNÊÁÉËì
ÉËÙÚÉËÛºÇÍÉËÊ�Ò×ìeÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,Ç$Ì�Ó�ì�åâÇ$ÎÁÉËÓ5ÉËÄ$ãªÆÝÕÁÛËÓ�ÉËÒ�ìõÆÝÕÁÜoÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úßÙÚÆÝÖéÉºÇ$ÆÝÅ²ÉËå�ÄÁÃàÇeò�ÆÈÇÍÎÁÌ×ÃàÇhìõÃ4¡ñÉËÓ5ÆÚÕÁÜoÒ
ì�ÆÚÜ�ÕÁÆÚêÁÛËÒ�Õ$Ç=ÙÝÌ×ì�ì�Ì×Ö
ÛËÒ�ÑÁÒ×ÛËÆ ÇFã�Ì�Ó�Ò�Õ ÆÝÕÁÛËÓ�ÉËÒ�ì�ÉoÆÝÕ ÙÚÒ³Ç$ÉËÕÁÛºã�ûªá­Ì×ÃÁÓÔÇÍÎÁå�Æ Ç=ÉËÙÚÉËÛºÇÍìhÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì
ÃÁì�ÆÚÕÁÜ9Ì�ÕÁÙÈãbÙÝÌNÛËÒ×ÙYÆÝÕÁÖéÌ×Ó5Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×ÕhÆÚÕhÒ9ÊÁÉËÛËÉËÕ$Ç$Ó5Ò×ÙÝÆ=BËÉËÊhÅ²Ò�ÕÁÕÁÉËÓ
=lÉËÒ�Û ÎhÕÁÌNÊÁÉ�Ì�ÕÁÙÈãbÛËÌ×ÕÁì�ÃÁÙ Ç$ì(ìUÇÍÒ,ÇÍÉ
ìÔÇ$Ì�Ó�ÉËÊßÆÝÕßÙÚÌNÛËÒ�Ù�Ó5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ�ÇÍÒ×ÄÁÙÝÉËìmÊÁÃÁÓ�ÆÚÕÁÜ9ÇÍÎ­ÉÐÉËÙÝÉËÛºÇ$ÆÝÌ×ÕßÑÁÓ5ÌNÛËÉËì�ìõû
ÂÁÑÁÒ�Õ&ÆÝì�Ñ­Ó5Ì×Ò�ÛºÇ$Æ öâÉ���ÉËÒ�Û Î&ÕÁÌNÊÁÉmÑ ÉËÓ5ÆÚÌNÊÁÆÝÛËÒ×ÙÝÙÈãßÄÁÓ5Ì×Ò�ÊÁÛËÒ×ìÔÇÍìÛÚp½­Ü>Ü­ÝbÅ�ÉËì�ìõÒ�Ü×ÉËì�ÇÍÎÁÒ,Ç ÛËÌ×ÕÍÇ$Ò�ÆÚÕ

Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌ�ÊÁÉ�ÁÚì�ìÔÇ$Ò³Ç$ÃÁì�1ÔÆÝûÚÉËûÝåÁòøÎÁÉºÇÍÎÁÉËÓ�Ì�Ó�ÕÁÌ³Ç�Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌ�ÊÁÉøÆÝì�Ò&ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓÆ3�å¼Æ Ç$ì�ÛËÃÁÓ�Ó5ÉËÕ$ÇøÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÈô
ÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�å¼Ò�ÕÁÊ�Æ Ç$ì�ÛËÃÁÓ5Ó�ÉËÕ$ÇøÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ�Ó�ì�û á­Ó�Ì�Å ÇÍÎÁÉËì�É�Ú<½>Ü­Ü>Ý�Å�ÉÍì�ì�Ò�Ü×ÉËì�å¼ÉËÒ�Û Î�ÕÁÌ�ÊÁÉ�ÛËÌ×ÕÁìÔÇÍÓ�ÃÁÛºÇÍì
Ò}ÙÚÆÝìÔÇ=Ì�Ö(ÇÍÎÁÉbÕÁÌNÊÁÉ�ÁÝì�ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ì�Ò×ÕÁÊ ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�å�Ò�ÕÁÊ ÖéÌ�Ó�ÉËÒ�Û Î ÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ�Ó�å�Ò}ÙÚÆÝìUÇoÌ�Ö
Æ Ç$ì
ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ìmÒ×ÕÁÊßÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõû

� ì ìõÎÁÌõò�Õ}ÆÚÕ}á(ÆÚÜ�ÃÁÓ�Éøæ³ô9u×å@ÂÁÑÁÒ�Õ}Ó�ÃÁÕÁì Ò�ÄñÌóö­ÉmÇ$ÎÁÉ�ÙÚÆÚÕÁú=Ò×ÕÁÊ î �mÞlÙÝÒóã­ÉËÓ�ì Ò�ÕÁÊ}ÆÚÕ$ÇÍÉËÓ�Ò�ÛºÇ$ì
òøÆ Ç$Î�ÇÍÎÁÉÐÓ�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ²ÑÁÓ5Ì,ÇÍÌNÛËÌ×ÙÝû � Î­ÆÝìmìÔÇ$Ó5ÃÁÛºÇ$ÃÁÓ�ÆÝÕÁÜ²Ò�ÙÚÙÝÌõòøìmÂÁÑÁÒ×Õ�ÇÍÌ�ÇÍÒ×ú�É�Ò�ÊàöYÒ×Õ$ÇÍÒ×Ü�ÉÐÌ×Ö�ÑñÌõò�ÉËÓèô
ì�Òõö:ÆÚÕÁÜoÖéÉËÒ,ÇÍÃÁÓ�ÉËì9Ì�Ö�Ç$ÎÁÉ�ÙÚÆÝÕÁú�ÙÚÒõãâÉËÓeÑÁÓ�Ì³Ç$Ì�ÛÍÌ�ÙÚåñòøÎÁÆÝÙÚÉhìÔÇÍÆÚÙÝÙ(ÄñÉËÆÚÕÁÜoÒ×ÄÁÙÝÉ Ç$ÌoÒ�¡ñÉËÛºÇeÇ$ÎÁÉhÓ5Ì×ÃàÇÍÆÚÕÁÜ
ÑÁÓ�Ì�ÛËÉËìõì�û
á­Ì×Ó�É � Ò�Å²ÑÁÙÝÉËå:ÕÁÌ×ÕàôõÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�ÕÁÌNÊÁÉËì�ÛËÒ�Õ=ÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛËÒ�ÙÚÙ ã�ÄñÉËÛËÌ×Å�É����j� �ÐÒ�Õ­ÊoÙÚÆÝìÔÇ$ÉËÕ1ÔÒ�ì<ÆÝÕ�Ç$ÎÁÉ��×ç�æ×û�����Ñ Ìõò9ÉËÓÔôõì�Òõö:ÆÚÕÁÜÐÅ�ÌNÊÁÉ�×@� Ø 3*Ì�Ó<ÑñÌ�ÙÚÙ!1ÔÒ�ì<ÆÚÕ>�!� î �mÞ ×=�N
 Ø 3*ÖéÌ×Ó:Ç$ÎÁÉËÆÝÓ*ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ$ì�û
ÂÁÑÁÒ×Õ�ÙÝÉºöâÉËÓ5Ò×Ü�ÉËìbÒ3ÖéÉËÒ³Ç$ÃÁÓ�É�Ì�Ö9Å�ÌNÊÁÉËÓ�Õ�ÑñÌõò�ÉËÓèôõì�Òóö:ÆÝÕÁÜ î �
Þ�ÙÝÒóã­ÉËÓ�ì�å9ÆÚÕ#ò�ÎÁÆÚÛ Î�ÆÝÖ9Ò3ÕÁÌNÊÁÉ
ÎÁÒ×ìøÄñÉËÉËÕ ÆÝÕßÇ$ÎÁÉ%Õú� �q�Ôý�ìÔÇ$Ò³Ç$É&ÖéÌ�ÓøÒ²ò�Î­ÆÝÙÚÉËå�ÑÁÒ�Û ú�ÉºÇ$ìøÊÁÉËìUÇÍÆÚÕÁÉËÊªÖéÌ�ÓøÆÈÇbÒ×Ó5ÉbÕÁÌ³ÇoÙÚÌ�ìÔÇoÄÁÃàÇoÒ�Ó�É
ÄÁÃ4¡ñÉËÓ�ÉËÊpÒ,Ç²Ò=Õ­ÉËÆÝÜ×Î�Ä Ì�Ó�û ð ÎÁÉËÕ=ÇÍÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉ�Òõò9Ò×ú×ÉËÕÁì�å*ÆÈÇ²ÛËÒ�ÕpÓ�ÉºÇÍÓ�ÆÝÉ5ö­ÉeÇ$ÎÁÉËì�É�ÑÁÒ�Û ú�É5ÇÍìÐÖ÷Ó�Ì�Å
Ç$ÎÁÉ�ÄÁÃ4¡ñÉËÓ�ÆÝÕÁÜ�ÕÁÌNÊÁÉËå:ÇFã:ÑÁÆÝÛËÒ×ÙÝÙÈã Ò�ÂÁÑÁÒ×ÕpÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕ­Ò³Ç$Ì�Ó�ûoÂÁÑÁÒ�Õ#Ò�ÙÚì�Ì�Ó5ÉËëNÃÁÆÚÓ5ÉËìÐÒ�Å²Ì�ÊÁÆÚêÁÛËÒ³Ç$ÆÝÌ×Õ
Ç$Ì�ÇÍÎÁÉeÓ�Ì�ÃàÇ$ÉeÙÝÌNÌ×ú�ÃÁÑoÑÁÓ�ÌNÛËÉËì�ì�Ò³Ç�ÉËÒ�Û ÎoÕÁÌNÊÁÉ�=lÒ³Ç�Ò�Õ$ã²ÇÍÆÚÅ�ÉËå Ì×ÕÁÙ ã²Ç$ÎÁÌ�ì�ÉeÉËÕ$Ç$Ó5ÆÚÉËì�ÆÝÕoÒ�ÕÁÌNÊÁÉ�ÁÚì
Ó�Ì�ÃàÇ$ÆÝÕÁÜ�ÇÍÒ×ÄÁÙÝÉ�Ç$ÎÁÒ³ÇbÛËÌ�Ó�Ó5ÉÍì�ÑñÌ�Õ­Ê=Ç$ÌßÛÍÃÁÓ5Ó�ÉËÕÍÇ$Ù ãjÒ×ÛºÇÍÆÈö­É²ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�ÛËÒ×Õ3ÄñÉ²ÃÁì�ÉËÊ3Ò×ì
öYÒ×ÙÝÆÚÊ
ÕÁÉ � Ç5ôõÎÁÌ×ÑÁì�1ÔÃÁÕÁÙÝÉËì�ì*ÇÍÎÁÉÐÕÁÉ � Ç�ÎÁÌ×ÑßÆÚìíÇÍÎÁÉÐÊÁÉËìUÇÍÆÚÕÁÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕßÆ Ç$ì�ÉËÙÝÖÆ35û� ÂÁÑÁÒ×Õ ÕÁÌNÊÁÉ�ìÔòøÆ Ç$Û ÎÁÉËì�ìÔÇÍÒ,ÇÍÉ�ÖéÓ5Ì×ÅKÇ$ÆÝÅ²ÉeÇÍÌhÇÍÆÚÅ�É�ÄñÉºÇùò�ÉËÉËÕpÄñÉËÆÝÕÁÜ�Ò=ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,Ç$Ì�Ó9Ò×ÕÁÊ
ÄñÉËÆÚÕÁÜ�Ò ÕÁÌ�ÕàôõÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ûÜ�[ÕÁÌNÊÁÉ�ÆÝÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÉËì@Æ Ç$ì@ÛËÃÁÓ�Ó5ÉËÕ$Ç"ÂÁÑÁÒ×ÕøìÔÇÍÒ,ÇÍÉ�ÆÚÕøÆ Ç$ìMÚ<½>Ü­Ü>ÝøÅ�ÉËìõì�Ò�Ü×ÉËì�û
� ÎÁÉ ÖéÌ×ÙÝÙÚÌõòøÆÝÕÁÜhì�ÉËÛºÇÍÆÚÌ×ÕÁì�ÊÁÉËì�ÛËÓ5ÆÚÄñÉeÎÁÌõòwÒ�ÕÁÌNÊÁÉeÊÁÉËÛËÆÝÊ­ÉËì@ÇÍÎÁÒ,Ç9Æ Ç�ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊoÒ�Õ­ÕÁÌ�ÃÁÕÁÛËÉ�ÇÍÎÁÒ,Ç9ÆÈÇ9ÆÚì
Ò²ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5å�Ò�ÕÁÊßÎÁÌóò ÆÈÇ�ÊÁÉËÛËÆÚÊÁÉËìíÇ$ÎÁÒ³ÇøÆ Çøì�ÎÁÌ�Ã­ÙÝÊ�òøÆ Ç$ÎÁÊÁÓ5Òóò ÖéÓ5Ì×Å Ä ÉËÆÝÕÁÜ²Ò�ÛÍÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�û

"��JÕ���� Ïp¥m¥�«­¶�¤5¡�£*¢Y¥�«µ´�¡�¡�¥	#�¡�±� @�� @¡m¢
�(ÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÚÛËÒ�ÙÚÙ ã�å�Ò�ÕÁÌ�ÕàôõÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ÕÁÌNÊÁÉ�ÊÁÉºÇÍÉËÓ�Å�ÆÚÕÁÉËì�ÆÚÖ¼ÆÈÇÐì�ÎÁÌ�ÃÁÙÚÊ=Ä ÉËÛËÌ�Å²É9Ò�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕ­Ò³Ç$Ì�Ó�Ì×Ó
ÕÁÌ,ÇÍû � ÎÁÉ�ÖéÌ�ÙÚÙÝÌóò�ÆÚÕÁÜ ±q�¥� �����éÿ¼þ5� � ���¥� ��£¥��Ì���� �¦�®������� �eÆÚÕ²ÂÁÑÁÒ×Õ²ÉËÕÁìõÃÁÓ5ÉËì�ÇÍÎÁÒ,Ç<Ç$ÎÁÉmÉËÕ$Ç$ÆÝÓ�ÉmÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�ú
ÆÚìmÛËÌõöâÉËÓ5ÉËÊ�òøÆ Ç$ÎßÉËÕÁÌ�ÃÁÜ×ÎßÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�ì��

æ×ä
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,UW^{^WXO%Þ P¥TU{X]8ß �'ÕÁÌ×ÕàôõÛËÌ�Ì×Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�ÕÁÌNÊÁÉ�ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÚÊpÄñÉËÛËÌ×Å²É
ÒßÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓÐÆÚÖ"ÆÈÇ&ÊÁÆÝìõÛËÌõö­ÉËÓ�ì�å�ÃÁì�ÆÚÕÁÜßÌ×ÕÁÙ ãjÆÝÕÁÖéÌ�Ó�Å²Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ#Ü×Ò³Ç$ÎÁÉËÓ�ÉËÊ#ÖéÓ�Ì�Å2ÙÚÌNÛËÒ�Ù
ÄÁÓ5Ì×Ò�ÊÁÛËÒ×ìÔÇ�Å²ÉËì�ì�Ò×Ü�ÉËì�å�Ç$ÎÁÒ,Ç&Çùò9Ì Ì�Ö�Æ Ç$ìbÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ�Ó�ìbÛËÒ�ÕÁÕÁÌ,Ç�Ó�ÉËÒ�Û Î�ÉËÒ�Û Î�Ì³Ç$ÎÁÉËÓ
ÉËÆ Ç$ÎÁÉËÓ
ÊÁÆÚÓ5ÉËÛºÇ$Ù ãpÌ×Ó(ö:ÆÚÒ�Ì×ÕÁÉÐÌ�ÓíÇùò�Ì�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û

� ÎÁÆÚìÐÉËÙÝÉËÛºÇ$ÆÝÌ×Õ#Ò�ÙÚÜ×Ì�Ó�Æ Ç$ÎÁÅ.ÊÁÌNÉËìÐÕÁÌ,Ç�ã:ÆÝÉËÙÚÊ=Ç$ÎÁÉ�Å²ÆÝÕÁÆÚÅ�ÃÁÅ2ÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ�Ì×Ö"ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìÐÓ�Éºô
ëNÃÁÆÝÓ�ÉËÊpÇ$Ì#Å²ÉËÓ�ÉËÙ ã�Å²Ò�ÆÚÕ$ÇÍÒ×ÆÝÕ+ÛËÌ×ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊÁÕÁÉËì�ì�ûA�eÌõò9É5ö­ÉËÓ�åeÆ Ç}Ó�Ì�ÃÁÜ×ÎÁÙ ã�ÉËÕÁì�ÃÁÓ�ÉËì�Ç$ÎÁÒ³Ç}ÉºöâÉËÓèã
ÑñÌ×ÑÁÃÁÙÝÒ,ÇÍÉËÊªÓ5Ò×ÊÁÆÝÌ�Ó�Ò�ÕÁÜ×É²ÆÚÕ�Ç$ÎÁÉ²ÉËÕ$ÇÍÆÚÓ�É²ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú ÛËÌ�Õ$Ç$Ò�ÆÚÕÁì�Ò,ÇbÙÝÉËÒ×ìÔÇbÌ�ÕÁÉ&ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û2��Éºô
ÛËÒ×ÃÁì�ÉßÑÁÒ×Û ú�ÉºÇ$ì&Ò�Ó�ÉßÓ�Ì�Ã�ÇÍÉËÊ#ÇÍÎÁÓ�Ì�ÃÁÜ×Î+ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�å"ÇÍÎÁÉ�Ó5ÉËìõÃÁÙ Ç$ÆÝÕÁÜ3ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�ÓÐÇÍÌ×ÑñÌ�ÙÚÌ×Ü³ã
ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ�ã:ÆÚÉËÙÝÊßÜ×ÌNÌ�ÊßÛËÒ×ÑÁÒ×ÛËÆ Çùã�û

� ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕÍÇ�ÛËÌ�Õ$ÇÍÉÍÕÍÇ$ÆÝÌ×Õ ÌNÛËÛËÃÁÓ5ì"òøÎÁÉËÕ Å�ÃÁÙ Ç$ÆÝÑ­ÙÝÉhÕÁÌNÊÁÉËì9ÊÁÆÝì�ÛËÌóö­ÉËÓ"ÇÍÎÁÉhÙÚÒ�Û ú�Ì�Ö<ÒoÛËÌ,ô
Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�Ò³ÇÐÇ$ÎÁÉ²ì�Ò×Å�É�Ç$ÆÝÅ²ÉËå�Ò�ÕÁÊ3Ò×ÙÝÙ*Ê­ÉËÛËÆÝÊÁÉ�ÇÍÌ�ÄñÉËÛËÌ×Å�É²Ò�ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5û�ÂÁÑÁÒ×Õ3Ó5ÉËì�Ì×Ù öâÉËì
ÛËÌ×ÕÍÇ$ÉËÕ$ÇÍÆÚÌ�Õ�Ä$ã ÊÁÉËÙÝÒóã:ÆÝÕÁÜ�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�Ò×ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËÅ�ÉËÕ$Ç$ì(ò�ÆÈÇÍÎ�Ò�Ó5Ò×ÕÁÊÁÌ×Å�Æ=BËÉËÊ�ÄÁÒ�Û ú×Ì�¡�ÊÁÉËÙÝÒõã�û
Ø�Ò�Û Î}ÕÁÌNÊÁÉøÛ ÎÁÌNÌ×ì�ÉËì ÒbÊÁÉËÙÚÒõã�öYÒ×ÙÝÃÁÉËå�Ò�ÕÁÊ�ÊÁÉËÙÝÒóã ì�ÇÍÎ­ÉÎÚ<½>Ü­Ü>Ý}Å²ÉËì�ì�Ò×Ü�É�ÇÍÎÁÒ,ÇhÒ�ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËì<Ç$ÎÁÉ
ÕÁÌNÊÁÉ�ÁÝì�öâÌ�ÙÚÃÁÕÍÇ$ÉËÉËÓ�ÆÝÕÁÜªÒ×ì&ÒªÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó&ÖéÌ×ÓÐÇÍÎÁÒ,Ç�Ò�Å²Ì�ÃÁÕ$Ç�Ì×Ö"Ç$ÆÝÅ²ÉËû �(Ç&Ç$ÎÁÉ�ÉËÕÁÊ�Ì�Ö�ÇÍÎÁÉ
ÊÁÉËÙÚÒõã�åÁÇÍÎÁÉ�Õ­Ì�ÊÁÉ�Ó�ÉËÉºöYÒ×ÙÝÃÁÒ,ÇÍÉÍì�Æ Ç$ì�ÉËÙÚÆÝÜ×ÆÝÄÁÆÚÙÝÆÈÇùã#ÄÁÒ×ì�ÉËÊ�Ì×ÕàÚ<½>Ü­Ü>Ý�Å²ÉËì�ì�Ò×Ü�ÉËì Ó5ÉËÛËÉËÕ$ÇÍÙÈã#Ó5ÉËÛËÉËÆÈöâÉËÊÁå
Ò×ÕÁÊßÅ�Ò×ú�ÉËìmÆÈÇÍì�Ò�ÕÁÕÁÌ×ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕÍÇøÆÝÖ�Ò×ÕÁÊßÌ�ÕÁÙÈãpÆÝÖâÇ$ÎÁÉÐÉËÙÝÆÚÜ�ÆÚÄÁÆÝÙÚÆ ÇFã Ó�ÃÁÙÚÉÐìÔÇÍÆÚÙÝÙ�ÎÁÌ�ÙÚÊÁì�û
ð É*ÛËÌ×ÕÁì�ÆÚÊÁÉËÓ�Ò(ö½Ò�Ó�ÆÝÉºÇFã�Ì�ÖNÖéÒ×ÛºÇÍÌ×Ó5ì¼ÆÝÕ�Ì�ÃÁÓ�ÊÁÉËÓ�Æ öYÒ,ÇÍÆÚÌ�Õ�Ì�Ö$Ç$ÎÁÉ*ÄÁÒ×Û ú�Ì�¡�ÊÁÉËÙÚÒõã�û"Þ
Ì×ÕÁì�ÆÝÊÁÉËÓ�êÁÓ�ìÔÇ

Ç$ÎÁÉ�ÛËÒ�ì�É�òøÎÁÉËÕ�Ò�ÙÚÙ�ÕÁÌ�ÊÁÉËìmÎÁÒõö­É�Ó�Ì�Ã­Ü�ÎÁÙÈã�ÉËëNÃÁÒ×Ù:ÉËÕÁÉËÓ�Ü,ã�åNòøÎÁÆÝÛ Î�ÆÚÅ�ÑÁÙÚÆÝÉËìíÇÍÎÁÒ,ÇÐÌ×ÕÁÙ ãbÇ$Ì�ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã
ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ�ÑÁÙÚÒõã¸ÒjÓ5Ì×ÙÝÉpÆÚÕ�ÊÁÉËÛËÆÚÊÁÆÝÕÁÜ ò�ÎÁÆÚÛ Î�ÕÁÌNÊÁÉËì�ÄñÉËÛËÌ×Å�ÉpÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û �¼ÉºÇâá O ÄñÉoÇ$ÎÁÉ
ÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ�Ì×Ö�ÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ�Ó�ì�ÖéÌ×Ó�ÕÁÌ�ÊÁÉlã�Ò�ÕÁÊ=ÙÝÉºÇ�ä O ÄñÉ"ÇÍÎÁÉeÕNÃÁÅhÄñÉËÓ�Ì�Ö�Ò×ÊÁÊÁÆ Ç$ÆÝÌ×ÕÁÒ�Ù ÑÁÒ×ÆÝÓ�ì�Ì×Ö�ÕÁÌNÊÁÉËì
Ò×Å�Ì×ÕÁÜ²ÇÍÎÁÉËì�ÉbÕÁÉËÆÝÜ×ÎNÄñÌ×Ó5ì�ÇÍÎÁÒ,Çøò9Ì×ÃÁÙÝÊ ÄñÉbÛËÌ�ÕÁÕÁÉËÛºÇ$ÉËÊªÆÚÖÛã�ò�ÉËÓ5É�ÇÍÌ}Ä ÉËÛËÌ�Å²É&Ò}ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó
Ò×ÕÁÊ#Ö÷Ì×ÓÔò9Ò�Ó�Ê#ÑÁÒ×Ûóú×ÉºÇ$ì�û�Þ
ÙÚÉËÒ�Ó�Ù ã�å�çæåçä O å è C

y
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ÇÍÎÁÉ0���®��� ���®�oÌ×Ö"ÕÁÌNÊÁÉ�ãõû � Ö
ÕÁÌNÊÁÉËì<ò�ÆÈÇÍÎ}ÎÁÆÚÜ�Î�ä O ÄñÉËÛËÌ�Å²ÉøÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ìõå¼ÖéÉºò�ÉËÓ�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,Ç$Ì�Ó�ì ÆÝÕ²ÇÍÌ,ÇÍÒ×Ù¼Å²Òõã3ÄñÉøÕÁÉËÉËÊÁÉËÊ
ÆÚÕßÌ×Ó5ÊÁÉËÓ*ÇÍÌ&Å�Ò×ú�É�ì�ÃÁÓ�É�Éºö­ÉËÓÔãpÕÁÌNÊÁÉ�ÛËÒ�Õ�Ç$Ò�ÙÚú�ÇÍÌ²Ò&ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓÆ«ÁÇ$Î�ÃÁì�Ò&ÕÁÌ�ÊÁÉ
òøÆ Ç$Î�Ò²ÎÁÆÚÜ�Î
ä O ì�ÎÁÌ�ÃÁÙÚÊ�ö­Ì×ÙÝÃ­ÕÍÇ$ÉËÉËÓ
Å²Ì�Ó�ÉÐëNÃÁÆÝÛ úNÙ ãoÇ$ÎÁÒ�ÕßÌ×ÕÁÉ�òøÆ Ç$Îßì�Å�Ò×ÙÝÙÚÉËÓ�ä O û

� ÖYÇ$ÎÁÉËÓ�É Ò×Ó5ÉeÅ�ÃÁÙÈÇÍÆÚÑÁÙÚÉ ÕÁÌNÊÁÉËì@òøÆ Ç$ÎÁÆÝÕoÓ�Ò�ÊÁÆÚÌ�Ó5Ò×ÕÁÜ�É�Ç$ÎÁÒ³Ç�Ò�ÙÚÙñÎÁÒõöâÉ�ÇÍÎÁÉeì�Ò×Å�ÉeÃàÇ$ÆÝÙÚÆ Çùã�å ÂÁÑÁÒ�Õ
ÑÁÓ�Éºö­ÉËÕ$ÇÍìmÇÍÌNÌ�Å²Ò�Õ$ãjÌ×Ö@ÇÍÎÁÉËÅ¦Ä ÉËÛËÌ�Å²ÆÝÕÁÜ�ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û � ÎÁÆÚì�ÆÚì�Ä ÉËÛËÒ�ÃÁì�É&ì�ÃÁÛ Î3ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ô
Ç$Ì�Ó�ì¼ò9Ì×ÃÁÙÝÊoÄñÉ Ó�ÉËÊÁÃÁÕÁÊÁÒ×ÕÍÇ�=+ÇÍÎÁÉºã�ò�Ì�ÃÁÙÚÊbÕÁÌ,ÇeÆÚÕÁÛËÓ5ÉËÒ×ì�É ìUã ìUÇÍÉËÅKÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùã�å ÄÁÃàÇeìõÆÝÅ²ÑÁÙ ã�ÊÁÓ�Ò�ÆÚÕ
ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�û � Ö�Ç$ÎÁÉhÑ Ì³Ç$ÉËÕ$ÇÍÆÚÒ�Ù(ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�ì9Å²Ò�ú×É Ç$ÎÁÉËÆÝÓ9ÊÁÉËÛËÆÚì�ÆÚÌ�ÕÁì�ì�ÆÝÅhÃÁÙ Ç$Ò�ÕÁÉËÌ×ÃÁì�ÙÈã�å ÇÍÎÁÉºã Å�Òõã
Ò×ÙÝÙ@ÊÁÉËÛËÆÝÊÁÉ�ÇÍÌbÄñÉËÛËÌ×Å�ÉøÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û � Öéå@Ì×Õ²ÇÍÎÁÉ�Ì³Ç$ÎÁÉËÓ�ÎÁÒ×ÕÁÊÁå­Ç$ÎÁÉºã3ÊÁÉËÛËÆÝÊÁÉøÌ×ÕÁÉøÒ,Ç�Ò�ÇÍÆÚÅ²ÉËå
Ì×ÕÁÙ ã#Ç$ÎÁÉbêÁÓ5ìÔÇ=ÖéÉºòKò�ÆÚÙÝÙ"ÄñÉËÛËÌ×Å�ÉoÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì×Ó5ì�å�Ò×ÕÁÊ�ÇÍÎÁÉoÓ5ÉËìÔÇ�ò�ÆÚÙÚÙ�ÕÁÌ,ÇÍÆÚÛËÉ�Ç$ÎÁÒ³Ç�ÇÍÎÁÉËÓ�ÉbÒ×Ó5É
Ò×ÙÝÓ�ÉËÒ�Êàã�ÉËÕÁÌ�ÃÁÜ×Î+ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì²Ò×ÕÁÊ+Ü�Ì#Ä­Ò�Û ú�Ç$Ì#ì�ÙÚÉËÉËÑÁû � Ì#ÎÁÒ×ÕÁÊÁÙÝÉ�ÇÍÎÁÆÚì�å�ò9ÉßÃÁì�ÉßÒ#Ó�Ò�Õàô
ÊÁÌ×Å�Æ=BËÉËÊ §ùì�ÙÚÌ³Ç�ÇÍÆÚÕÁÜ,ôõÒ�ÕÁÊàôõÊÁÒ×Å�ÑÁÆÚÕÁÜ�ª�Å�ÉºÇ$ÎÁÌNÊ=Ó5ÉËÅ²ÆÝÕÁÆÚì�ÛËÉËÕ$Ç�Ì×ÖÁÇÍÉËÛ ÎÁÕÁÆÚë�ÃÁÉËì(ÇÍÌ�Òõö­Ì×ÆÝÊ=ÅhÃÁÙ Ç$ÆÝÑÁÙÚÉ
Ó�ÉºÇÍÓ�Ò�ÕÁì�Å²ÆÝìõì�ÆÝÌ×ÕÁì�Ì�Ö�ÙÝÌ×ìÔÇ&ÑÁÒ×Ûóú×ÉºÇÍì�Ä$ã[ÅhÃÁÙ Ç$ÆÝÛËÒ×ìÔÇ&ÑÁÓ�Ì³Ç$ÌNÛËÌ�ÙÚì�å�ì�ÃÁÛ Î#Ò×ìíì � � × u Ø å � ) î � ×=��� Ø
Ò×ÕÁÊ Â4# î ×@�,æ Ø �mÇÍÎÁÉ�ÊÁÉËÙÝÒóã Ö÷Ì×Ó9ÉËÒ�Û Î ÕÁÌNÊÁÉ�ÆÝì�Ó5Ò×ÕÁÊÁÌ�Å²Ù ã Û ÎÁÌ×ì�ÉËÕ ÌõöâÉËÓ9Ò�ÕpÆÝÕ$Ç$ÉËÓèöYÒ×Ù(ÑÁÓ5Ì×ÑñÌ×Óèô
Ç$ÆÝÌ×ÕÁÒ�ÙNÇ$Ì<á O Îïî�åNòøÎÁÉËÓ�ÉlîwÆÚì�Ç$ÎÁÉ9Ó�Ì�ÃÁÕÁÊàôUÇ$Ó5ÆÚÑ=ÊÁÉËÙÚÒõã�ÖéÌ×Ó�Ò�ìõÅ�Ò×ÙÝÙ:ÑÁÒ×Û ú�ÉºÇÐÌõöâÉËÓ�ÇÍÎÁÉ�ò�ÆÚÓ5ÉËÙÚÉËì�ì
ÙÚÆÝÕÁúNû

� ÎNÃÁì�å­ò�ÎÁÉËÕ}Ò�ÙÚÙ¼ÕÁÌNÊÁÉËì ÎÁÒõö­ÉøÓ�Ì�ÃÁÜ×ÎÁÙ ã3ÉËë�ÃÁÒ×Ù¼ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�å­ÇÍÎÁÉøÒ�Ä ÌõöâÉ�ÊÁÆÚì�ÛËÃÁì�ì�ÆÚÌ�Õ}ì�ÃÁÜ×Ü�ÉËìÔÇ$ì Ò
ÄÁÒ×Ûóú×Ì�¡ ÊÁÉËÙÝÒóã Ì×ÖâÇÍÎÁÉÐÖéÌ×Ó5Å0�

Qxð�ñJò4ó Ó ��ô ä O
è C
y

¬öõ Î÷á O Î9î 1Ôæ�û J 3

æ �



� ÎÁÉhÓ�Ò�ÕÁÊÁÌ×Å�Æ=BËÒ³Ç$ÆÝÌ×ÕpÆÝì�Ò�Û ÎÁÆÚÉºö­ÉËÊpÄ$ã ÑÁÆÝÛ úNÆÚÕÁÜæõ'ÃÁÕÁÆÚÖéÌ�Ó�Å�ÙÈã Ò,Ç�Ó5Ò×ÕÁÊÁÌ�Å8ÖéÓ�Ì�ÅKÇ$ÎÁÉhÆÚÕ$ÇÍÉËÓÔöYÒ×Ù
1ÔçÌø�� Ø û
Þ
Ì×ÕÁì�ÆÝÊÁÉËÓ�ÇÍÎÁÉmÛËÒ×ì�ÉíòøÎÁÉËÕ²ÕÁÌ�ÊÁÉËì<Å²Òõã�ÎÁÒõöâÉmÃÁÕÁÉËëNÃÁÒ�Ù­ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã=ÙÚÉËÖ Ç�ÆÚÕ�ÇÍÎÁÉËÆÚÓ*ÄÁÒ,Ç5Ç$ÉËÓ5ÆÚÉËì�û ð É

Ì×ÄÁì�ÉËÓèöâÉ<Ç$ÎÁÒ³Ç�ò�ÎÁÒ,Ç9Å�Ò,Ç5Ç$ÉËÓ5ì�ÆÚÕbÒ�ÎÁÉºÇ$ÉËÓ5Ì×Ü�ÉËÕÁÉËÌ×ÃÁì�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5ú²ÆÝì�ÕÁÌ,Ç9ÕÁÉËÛËÉËì�ì�Ò×Ó5ÆÚÙ ã²ÇÍÎÁÉeÒ�ÄÁì�Ì×ÙÝÃàÇ$É
Ò×Å�Ì×ÃÁÕÍÇ#Ì×Ö�ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã¿ÒõöYÒ×ÆÝÙÚÒ×ÄÁÙÝÉpÒ³Ç=ÇÍÎÁÉ Õ­Ì�ÊÁÉËåøÄÁÃàÇ=Ç$ÎÁÉ Ò�Å²Ì�ÃÁÕ$Ç#Ì�ÖøÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã¿ì�ÛËÒ�ÙÚÉËÊ Ç$Ì�ÇÍÎÁÉ
Å²Ò � ÆÝÅhÃÁÅ.Ò×Å�Ì×ÃÁÕ$Ç²Ì�Ö"ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ã�ÇÍÎÁÒ,Ç�Ç$ÎÁÉ�ÕÁÌNÊÁÉ�ÛËÒ×ÕpÎÁÒóö­ÉËûl�¼ÉºÇïù Y ÊÁÉËÕÁÌ³Ç$É9ÇÍÎÁÉ�Ò�Å²Ì�ÃÁÕ$Ç&Ì�Ö
ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ãh1èÆÚÕ , Ì×ÃÁÙÝÉËì�3 Ò³ÇhÒbÕÁÌ�ÊÁÉmÇ$ÎÁÒ³ÇhìÔÇ$ÆÝÙÚÙ¼Ó�ÉËÅ�Ò×ÆÝÕÁìõå@Ò�ÕÁÊ�ù N ÄñÉmÇÍÎÁÉøÅ²Ò � ÆÚÅ�ÃÁÅ Ò�Å²Ì�ÃÁÕ$ÇhÌ�Ö
ÉËÕÁÉËÓ�Ü³ã�Òõö½Ò�ÆÚÙÝÒ×ÄÁÙÝÉ Ò,Ç"ÇÍÎÁÉ ì�Ò×Å�ÉeÕÁÌ�ÊÁÉËû���Ó�ÉËÒ×ì�Ì�ÕÁÒ×ÄÁÙÝÉ�1èÄÁÃàÇ9ÕÁÌ³Ç"ÇÍÎÁÉ Ì×ÕÁÙ ã�3"ÕÁÌ³Ç$ÆÝÌ×ÕbÌ�Ö�ÖéÒ×ÆÝÓ�ÕÁÉËì�ì
ÛËÒ×ÕhÄ É�Ò×ÛóÎ­ÆÝÉºöâÉËÊhÄ$ãoÉËÕÁì�ÃÁÓ5ÆÚÕÁÜ"Ç$ÎÁÒ³Ç
Ò�ÕÁÌ�ÊÁÉ�òøÆ Ç$ÎhÒ9ÙÚÒ×Ó5Ü×ÉËÓñöYÒ×ÙÝÃÁÉ�Ì�Ö�ù Y ÊÌù N ÆÝìíÅ²Ì�Ó�É�ÙÚÆÝú×ÉËÙÈã�Ç$Ì
öâÌ�ÙÚÃÁÕÍÇ$ÉËÉËÓ¼ÇÍÌ�Ä ÉËÛËÌ�Å²É Ò�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó"Å²Ì�Ó�É ëNÃÁÆÝÛ úNÙ ã²ÇÍÎÁÒ×ÕbÌ×ÕÁÉ<òøÆ Ç$ÎbÒ�ì�Å²Ò�ÙÚÙÝÉËÓ"Ó�Ò³Ç$ÆÝÌ×û � ÎNÃÁì�å
ò9É&ÕÁÉËÉËÊßÇÍÌ}Ò�ÊÁÊªÒ�ÊÁÉËÛËÓ�ÉËÒ�ì�ÆÚÕÁÜ�ÖéÃÁÕÁÛºÇÍÆÚÌ×Õ3Ì×Ö¤ù Y ÊÌù N Ç$ÎÁÒ³ÇoÓ5É�?ÁÉËÛºÇ$ì
Ç$ÎÁÆÚì�å¼ÇÍÌ}Ø<ëNÃÁÒ,ÇÍÆÚÌ�Õªæ�û J û
� ÎÁÉËÓ5É9Ò�Ó�ÉeÒ�Õ=ÆÝÕÁêÁÕÁÆÈÇ$ÉeÕNÃÁÅ�ÄñÉËÓ�Ì×Ö�ì�ÃÁÛ ÎoÖéÃÁÕÁÛºÇÍÆÚÌ×ÕÁì�å ÖéÓ5Ì×Å¿ò�Î­ÆÝÛ Îøò�ÉeÛ ÎÁÌNÌ�ì�É9Òhì�ÆÝÅ²ÑÁÙÝÉ9ÙÝÆÚÕÁÉËÒ�Ó
Ì×ÕÁÉ��
��ôÐù Y ÊÌù N û � ÕjÒ×ÊÁÊÁÆ Ç$ÆÝÌ×Õ Ç$Ì#Æ Ç$ì�ì�ÆÚÅ�Ñ­ÙÝÆÚÛËÆ Çùã�å<Ç$ÎÁÆÝì²Û ÎÁÌ�ÆÚÛËÉ�ÆÚì�Ò,Ç5Ç$Ó5Ò×ÛºÇÍÆÈö­ÉßÄñÉËÛËÒ×ÃÁì�É�ÆÈÇ
ÉËÕÁì�ÃÁÓ�ÉËì�Ç$ÎÁÒ,Ç²ÇÍÎÁÉ�Ó5Ò,ÇÍÉ�ò�ÆÈÇÍÎ#ò�ÎÁÆÚÛ Î+Ò3ÕÁÌNÊÁÉ�Ó5ÉËÊÁÃÁÛËÉËì&ÆÈÇÍì&ÑÁÓ5Ì×ÑñÉËÕÁì�ÆÈÇùã Ç$Ì3Ò×Êàö­ÉËÓÔÇÍÆÚì�ÉÐ1èÒ×ì²Ò
ÖéÃÁÕÁÛºÇÍÆÚÌ�Õ Ì�Ö:Ç$ÎÁÉ�Ò�Å²Ì×ÃÁÕÍÇ�Ì×Ö*ÉËÕÁÉËÓ5Ü,ãªÆ Ç�ÎÁÒ×ìeÙÚÉËÖ Ç¥35å(ÆÚìeÛËÌ�Õ­ìÔÇÍÒ×Õ$ÇÍûl1 ð É�É � Ñ ÉËÓ5ÆÚÅ�ÉËÕ$ÇÍÉÍÊ&ò�ÆÈÇÍÎ Ò
ÖéÉºò Ì,ÇÍÎÁÉËÓ�Ö÷ÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕÁì�å*ÆÝÕÁÛËÙÚÃÁÊÁÆÝÕÁÜ�Ò�ÕpÉ � ÑñÌ×ÕÁÉËÕ$ÇÍÆÚÒ�ÙÚÙ ã ÊÁÉËÛËÒõã:ÆÝÕÁÜ�ÖéÃÁÕÁÛºÇÍÆÚÌ�ÕpÌ×Ö	ù Y ÊÌù N Ò×ÕÁÊ Ò×Õ
ÆÚÕÍöâÉËÓ5ìõÉËÙ ãpÊÁÉËÛËÒõã:ÆÚÕÁÜ�ÖéÃÁÕÁÛºÇ$ÆÝÌ×ÕßÌ�ÖÛù Y ÊÌù N «½ÇÍÎÁÉÐìõÆÝÅ²ÑÁÙÝÉÐÙÚÆÝÕÁÉËÒ×Ó
Ì×ÕÁÉ�ò9Ì×Ó5ú×ÉËÊßÄñÉËìÔÇ$û=3
Þ
Ì×Å�ÄÁÆÚÕÁÆÝÕÁÜbÇ$ÎÁÆÚìeò�ÆÈÇÍÎ[Ø�ë�Ã­Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ[æ�û J ã:ÆÝÉËÙÚÊÁìeÇ$ÎÁÉoÖéÌ×ÙÝÙÚÌõòøÆÝÕÁÜpÉËë�Ã­Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ[Ö÷Ì×Ó Ç$ÎÁÉ=ÄÁÒ�Û ú×Ì�¡

ÊÁÉËÙÚÒõãpÆÝÕßÂÁÑÁÒ×Õ4�
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�ÐÄÁì�ÉËÓÔö­É�Ç$ÎÁÒ³Ç�ÇÍÎ­É=êÁÓ5ìÔÇ�ÇÍÉËÓ�Å ÊÁÌNÉËì�Õ­Ì³ÇßÎÁÒõö­É�Ò Ó�Ò�ÕÁÊÁÌ×Å ÛËÌ×Å�Ñ Ì�ÕÁÉËÕ$Ç¥«�ÇÍÎNÃÁì�ÆÚÖ�Ò ÕÁÌNÊÁÉ=ÆÚì
Ó�ÃÁÕÁÕÁÆÝÕÁÜ�ÙÚÌõò�Ì×Õ�ÉËÕÁÉËÓ�Ü,ã�åÁÆÈÇÍì*ÑÁÓ5Ì×ÑñÉËÕÁìõÆ Çùã�ÇÍÌ�Ä ÉËÛËÌ�Å²É�Ò�ö­Ì×ÙÝÃÁÕ$ÇÍÉÍÉËÓíÆÝì*Ü�ÃÁÒ×Ó�Ò�Õ$ÇÍÉËÉËÊ9ÇÍÌÐÊÁÆÝÅ²ÆÝÕÁÆÚì�Î
Ó�ÉËÙÝÒ,ÇÍÆÈö­É�Ç$Ì�Ì,ÇÍÎÁÉËÓmÕÁÌNÊÁÉËìmÆÚÕ�ÇÍÎÁÉÐÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ÎÁÌNÌNÊ�òøÆ Ç$Îßì�ÆÝÅ²ÆÝÙÚÒ�ÓmÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ì�û

� Õ�Ò9ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú
òøÆ Ç$Î�ÃÁÕÁÆÝÖéÌ×Ó5Å�ÊÁÉËÕ­ì�Æ ÇùãoÒ×ÕÁÊhÉËÕÁÉËÓ�Ü,ã�åÁÌ�ÃÁÓ(ÉÍÙÝÉËÛºÇ$ÆÝÌ×ÕhÒ×ÙÚÜ�Ì×Ó5ÆÈÇÍÎÁÅwÓ5Ì,ÇÍÒ,ÇÍÉËìíÛËÌNÌ×Óèô
ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ìíÒ×Å�Ì×ÕÁÜ�Ò×ÙÝÙ½ÕÁÌNÊÁÉËì*Ì�Ö×Ç$ÎÁÉ�ÕÁÉºÇFò9Ì×Ó5úNû � ÇmÒ×Û ÎÁÆÝÉºöâÉËìíÖéÒ×ÆÝÓ�ÕÁÉËì�ì*ÄñÉËÛËÒ�Ã­ì�É�Ç$ÎÁÉ�ÙÚÆÝú×ÉËÙÝÆÚÎÁÌNÌ�Ê�Ì×Ö
ÄñÉËÛËÌ×Å�ÆÚÕÁÜ�Ò ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó¼ÖéÒ×ÙÝÙÚì@Ò�ì�Ò�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,Ç$Ì�Ó@ÃÁì�ÉËì@ÃÁÑøÆ Ç$ì@ÄÁÒ³Ç�ÇÍÉËÓÔã�û � ÕøÑÁÓ�Ò�ÛºÇ$ÆÝÛËÉËåYÎÁÌõò�Éºö­ÉËÓ�å
Ò×Ê}ÎÁÌNÛ�ÕÁÉºÇùò9Ì×Ó5úNìeÒ�Ó�ÉøÓ�Ò�Ó�ÉËÙÈã3ÃÁÕÁÆÝÖéÌ×Ó5Å²ûÄ�ÐÃÁÓ Ò×ÕÁÕÁÌ�ÃÁÕÁÛËÉËÅ²ÉËÕ$ÇhÓ5ÃÁÙÚÉøÒ×ÊÁÒ�ÑàÇ$ì�ÇÍÌbÕÁÌ×ÕàôõÃÁÕÁÆÝÖéÌ×Ó5Å
Ç$Ì�ÑñÌ×ÙÝÌ×Ü³ã��ÐÒoÕÁÌ�ÊÁÉ�Ç$ÎÁÒ³Ç�ÛËÌ�ÕÁÕÁÉÍÛºÇÍìeÕÁÉºÇFò9Ì�Ó�úßÑÁÒ�ÓÔÇÍÆÈÇÍÆÚÌ�ÕÁì"ÇÍÌ×Ü�ÉºÇ$ÎÁÉËÓ<òøÆÝÙÚÙ�Ò�ÙÈò9Òõã:ìeÄ É�ÉËÙÝÉËÛºÇ$ÉËÊ�Ò
ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó�û � ÎÁÆÚì9ÑÁÓ�Ì�Ñ ÉËÓèÇùã ÑÁÓ5ÉËì�ÉËÓÔö­ÉËì�ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛËÆÈÇùã Ìóö­ÉËÓ"Ç$ÎÁÉhÙÚÆÝÖéÉºÇ$ÆÝÅ²ÉhÌ×Ö�Ç$ÎÁÉhÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�û0��Éºô
ÛËÒ×ÃÁì�É
Ì�ÖñÂÁÑÁÒ×Õ4ÁÝì<ÉËÅ�ÑÁÎÁÒ×ì�ÆÚì*Ì�Õ�ÛËÒ×ÑÁÒ�ÛÍÆ ÇùãNôõÑÁÓ�ÉËì�ÉËÓèö½Ò³Ç$ÆÝÌ×Õ9Ç$Ì�Ç$ÎÁÉ
É � ÇÍÉËÕ$ÇmÑ Ì�ì�ìõÆÝÄÁÙÚÉËå­ì�ÃÁÛ Î�ÛËÓ5ÆÈÇÍÆÚÛËÒ�Ù
ÕÁÌNÊÁÉËì(ò�ÆÚÙÝÙ�ÃÁÕÁÒõöâÌ�ÆÚÊÁÒ�ÄÁÙÈã�ÊÁÆÚÉ�ÄñÉËÖéÌ�Ó�É�Ì³Ç$ÎÁÉËÓ�ÙÚÉËì�ìÔôõÛËÓ�Æ Ç$ÆÝÛËÒ×Ù:Ì×ÕÁÉËì�û��eÌõò9ÉºöâÉËÓ5å�ÆÚÕ=Ò�Å�Ì×ÄÁÆÝÙÚÉ�ÂÁÑÁÒ�Õ
ÕÁÉºÇùò�Ì�Ó�ú�å�ÒßÜ�ÆÈö­ÉËÕ3ÕÁÌ�Ê­É�ÆÝì�Ó5Ò×Ó5ÉËÙÈã[ìÔÇ$ÃÁÛ ú�ÆÝÕ3ì�ÃÁÛ Î#ÒßÑñÌ�ìõÆ Ç$ÆÝÌ×ÕÁå<Ò×ÕÁÊ=ÇÍÎ­ÆÝìÐÆÚÅ²ÑÁÓ5ÌõöâÉËìÐÖéÒ×ÆÝÓ�ÕÁÉËì�ì
ÊÁÓ�Ò�Å²Ò³Ç$ÆÝÛËÒ×ÙÝÙÈã�û

"��JÕ���" Ïp¥m¥�«­¶�¤5¡�£*¢Y¥�«µ¹ ¤5¢½¼9¶�«­£@©ª£*�
Ø�Ò�Û Î�ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×ÓmÑñÉËÓ�ÆÝÌNÊÁÆÝÛËÒ×ÙÝÙÈã#ÛóÎÁÉËÛ úNì�ÆÝÖ(Æ Çøì�ÎÁÌ×ÃÁÙÚÊ�òøÆ Ç$ÎÁÊÁÓ5Òóò'Ò�ì�Ò²ÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ûÉ�¸ÕÁÌNÊÁÉ
ì�ÎÁÌ×ÃÁÙÝÊ�òøÆ Ç$ÎÁÊÁÓ5Òõò'ÆÝÖ�ÉºöâÉËÓèãpÑÁÒ�ÆÚÓ
Ì×Ö@ÆÈÇÍìmÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ìmÛËÒ×ÕßÓ5ÉËÒ×Û Î�ÉËÒ×Û ÎßÌ³Ç$ÎÁÉËÓ
ÉËÆ Ç$ÎÁÉËÓ
ÊÁÆÚÓ5ÉËÛºÇ$Ù ãpÌ×Ó
ö:ÆÝÒ�Ì×ÕÁÉ9Ì�Ó�Çùò9Ì�Ì,ÇÍÎÁÉËÓ�ÛËÌ�Ì×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�û � Õ=Ì�Ó�ÊÁÉËÓ@Ç$ÌhÒ×ÙÝìõÌhÓ�Ì³Ç$Ò³Ç$É"ÇÍÎ­É9ÛËÌ�Ì×Ó5Ê­ÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó5ì�Ò×Å²Ì�ÕÁÜ�Ò�ÙÚÙ
ÕÁÌNÊÁÉËìÐÖéÒ×ÆÝÓ�Ù ã�å�Ò×Ö Ç$ÉËÓÐÒßÕÁÌNÊÁÉ�ÎÁÒ×ì�ÄñÉËÉËÕ#ÒßÛËÌNÌ×Ó5ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�ÓÐÖéÌ×ÓÐì�Ì�Å²É�Ñ ÉËÓ5ÆÚÌNÊ#Ì×Ö¼Ç$ÆÝÅ²ÉËå<ÆÈÇ&Å�Ò×Ó5úNì
ÆÈÇÍì�ÉËÙÚÖYÒ×ì@Ò*Ç$ÉËÕÍÇ$Ò³Ç$ÆÈö­É�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÝÕÁÒ,ÇÍÌ×Ó¼ÆÚÖYÉºöâÉËÓèã²ÑÁÒ×ÆÝÓ¼Ì×ÖYÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄ Ì�Ó¼ÕÁÌNÊÁÉËì@ÛËÒ×Õ�Ó�ÉËÒ�Û ÎøÉËÒ×ÛóÎøÌ,ÇÍÎÁÉËÓÁö:ÆÚÒ
Ì×ÕÁÉ Ì×Ó¼Çùò9Ì�Ì,ÇÍÎÁÉËÓ"ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó�ì�åñÉºöâÉËÕbÆÚÖYÇ$ÎÁÌ�ìõÉ ÕÁÉËÆÚÜ�ÎNÄñÌ×Ó5ì�Ò�Ó�É ÕÁÌ,Ç9ÛËÃÁÓ�Ó5ÉËÕ$ÇÍÙÈã�ÛËÌNÌ�Ó�ÊÁÆÚÕÁÒ³Ç$Ì�Ó�ì�û~�
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ToLinux.push()
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to network interface

reclaim FID

user−mode click
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KernelTap(192.168.0.1/24)

Strip(14)

CheckIPHeader

GetIPAddress(16)

ARPQuerier(...)

DSDV(...)

EthRewriter(...)

ToDevice(eth0)

FromDevice(eth0, ...)

Classifier(12/7ffe, 12/0806 20/0002, 12/7ffd,
12/0800, 12/0806 20/001, -)

IPClassifier(dst host 192.168.0.1, -)

Strip(14)

CheckIPHeader

EtherEncap(...)

KernelTap(192.168.0.1/24)

ARPResponder(...)

Span(...)

Discard

arp request arp replyip dsdvspan (invalid)

local traffic outbound traffic

span traffic ip traffic

ip traffic DSDV traffic
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Node 4
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à"Ò�Ó`Ï°ê	è~Ú°Óºê	ÓºßkákÓºæ~ì

ÝBÞ�ß àâáAã�ä�å{æ�çtèHéAê ê ã�çìë

(0ß�á(Ø�Ï§ÙUÜJØ~à|è4ákÓºÒ�í@Ó<Ø~à$Û�Ó<æ~ÓºÙÍÜºÒ�Ï°å!Óºæ�ákØ~Ó�æ~ÓºÙ$Ï§Ð"ß�Þ"ã~Óºà"ÜJØ�Ú°à>��ÓºÒxÞ"ã4ákØ~Ó*!~è~à|ß¼Ï§êëè~Ú§ÓºêëÓºßká(àâá(Ï°Þ|ß~ì
; Ó@Ø~àÇÛ�Ó�à"Ú§ÙÍÞ	æ~ÓºÙÍÜºÒÍÏ§å!Óºæ¼ákØ~Ó�Ï§ßká(ÓºÒÍãäà|ÜºÓºÙzå&ÓWá0í@ÓºÓºß¼ákØ~Ó�æ~Ï§?!ÓºÒÍÓºßká`Ú§à���ÓºÒÍÙzÞ"ã~ákØ~Ó�Ù��éÙ¬á(Óºêëöéà"ß~æ
è!Þ"Ï§ßkákÓºæ�Þ|Ñ4áxíÕØ~ÓºÒ�Ó�Þâá(Ø~ÓºÒÍÙxÜºà"ß�à|æ�æ�ã Ñ~ß~ÜWákÏ°Þ|ß~à"Ú§Ï á��`á(Þ�ákØ~Ó�Ù��éÙ¬á(Óºê ákØ~Ò�Þ"Ñ~Ð|ØGákØ~ÓºÙÍÓ�Ï°ßká(ÓºÒÍã à"ÜºÓºÙÍì
ÎUÏ°ß~à|Ú°Ú¡�FöFí�Ó�Ø~à$Û�Ó�æ~Ï°ÙÍÜºÑ~ÙÍÙ$Óºæ¥á(Ø�Ó=á(ÞHÞ"Ú§Ù�í@ÓÉÑ~ÙÍÓºæ¥ákÞ�Ï§êëè~Ú§ÓºêëÓºßká@Óºà|ÜJØ7Þ|ã�ákØ~Ó�Ú°à>��ÓºÒ�ÙÍö&à"ß~æNÞ"Ñ~Ò
ÒÍÓºà|ÙÍÞ"ß~Ù�ãäÞ|Ò�ÜJØ~ÞHÞ|ÙÍÏ°ß~Ð@ákØ~ÓPá(ÞHÞ"Ú§Ù�í@Ó`ÜJØ~Þ|ÙÍÓºì
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(0ß�ákØ~Ï§Ù�ÜJØ~à"è4á(ÓºÒ�í�Ó�è~Ò�ÓºÙÍÓºßká�á(Ø~Ó�Ò�ÓºÙ$Ñ~Ú ákÙ�Þ|ãGÓWçéè!ÓºÒÍÏ§êëÓºß(ákÙÉákØ~à[á�êëÓºà"ÙÍÑ~Ò�Ó�Ø~ÞÇí í@ÓºÚ°Ú*!~è~à"ß
è!ÓºÒÍãäÞ|ÒÍê	Ù�Ï°ß�àëÒ�Óºà"Ú�à"æ�Ø~ÞHÜ`ß~ÓWá0í@Þ"Ò�Ý7Þ"ã�Ø�à|ß~æ~Ø~ÓºÚ°æ�ÜºÞ|êëè~Ñ4á(ÓºÒÍÙÍì

íÑÞ�î à�ï|ïBçrðAñ�òHãoå{ïyçtó]ô�æ�õ�å"ñSïBò ó÷ö�äBæ�çrñ�ê æ�ò�åwø

��Ø~Ï§Ù¥ÙÍÓºÜWákÏ§Þ"ß Ù$Ø~Þ$í¥ÙzákØ~à[á�Þ"Ñ~ÒG!~è~à"ß Ï°ê	è~Ú°ÓºêëÓºß(ákà[ákÏ§Þ"ß ê	à"Ý|ÓºÙ¥Ð"ÞiÞHæ ÜJØ~Þ|Ï°ÜºÓºÙ¥à|å!Þ"Ñ4á`íÕØ~Ï§ÜJØ
ß~ÞHæ~ÓºÙ8ákÞ	ÓºÚ°ÓºÜWá¥à"Ù�ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâákÞ|ÒÍì

PONSRYNSR ù�j�`da�ù�nYÈ-nYúSn[·Y^Sj�`
; Ó�ß~Þ$í è~Ò�ÓºÙÍÓºßká�ÙÍÞ|êëÓ�ákÓºÙ¬á7á(Þ"è!Þ|Ú°Þ|Ð"Ï§Ó(ÙÕá(Þ�Û�ÓºÒ�Ï°ãÒ� á(Ø~Ó�ÜºÞ"Ò�ÒÍÓºÜWá(ß~ÓºÙ$Ù7Þ|ãPákØ~Ó�Óºßká(Ï°Ò�ÓA!~è~à|ß
Ï°ê	è~Ú°Óºê	Óºßkákà[ákÏ§Þ"ß~öÉÏ§ß~ÜºÚ°Ñ~æ~Ï§ß~Ð�á(Ø~ÓyC&E&.|ìF����à|æ Ø~ÞiÜ�è&Þ$í@ÓºÒ¬Ö$ÙÍà$ÛéÏ°ß~Ð ÙÍÞ"ã�á0í@à"Ò�ÓB@H�"%�ö�Ò�Þ"Ñ4á(Ï°ß~Ð
êëÞiæ~Ñ~Ú°Óºö�!~è~à|ß�êëÞHæ~Ñ~Ú§Óºö�à"ß~æ7á(Ø~ÓºÏ°Ò@Ï°ßká(ÓºÒÍà|ÜWákÏ§Þ"ß~Ù<íÕÏ ákØ7á(Ø~Ó�ûDÏ§ßHÑ4ç£Ý|ÓºÒÍß~ÓºÚ8à|ß~æ�ß~ÓWání@Þ|ÒÍÝHÏ§ß~Ð
Ù¬ákà|ÜJÝHì

; Ó=å!ÓºÐ|à"ßPíÕÏ á(Øzá(Ø~Ó=ã Þ"Ñ~Ò>ß~ÞHæ~Ó�ß~ÓWá0í�Þ|ÒÍÝ�ákÞ|è!Þ"Ú§Þ"Ð���ÙÍØ~Þ$íÕß`Ï°ß`Î8Ï§Ð"Ñ~Ò�Ór�[Ö��âöká(Þ�Ï°ß~Ï ákÏ§à"Ú§Ú¡�ÉákÓºÙ¬á
Þ"Ñ~ÒUÏ°êëè~Ú§ÓºêëÓºßká(àâá(Ï°Þ|ß~ì*+ÉÞ[á�Ú°Þ|ß~Ð�à"ã�á(ÓºÒÍö4í�ÓPà"æ~æ~Óºæ�ãäÞ"Ñ~Ò8ê	Þ"Ò�Ózß~Þiæ~ÓºÙéákÞ�ã Þ"Ò�ê ákØ~ÓPÓºÏ°Ð|Øká�ß~ÞHæ~Ó
ákÞ|è!Þ"Ú§Þ"ÐL�TÙ$Ø~Þ$í¥ß�Ï°ß�ÎUÏ°Ð|Ñ~ÒÍÓi�[Ö>."ì"(0ß�å&Þ[ákØ¼á(Þ"è!Þ"Ú§Þ"Ð|Ï°ÓºÙÍö�ß~Þ[ákÓ<á(Ø~àâá`Þ"Ñ~ÒzÏ§êëè~Ú§ÓºêëÓºßká(àâá(Ï°Þ|ß¼í@à"Ù

ÎUÏ°Ð|Ñ~ÒÍÓ<�[Ö��â×*� ãäÞ"Ñ~Ò�ß~ÞHæ~Ó�ákÓºÙ¬á�ákÞ|è!Þ"Ú§Þ"ÐL�Fì"(0ß`ákØ~Ï°Ù�à"ß~æ�Ù$Ñ~å~ÙÍÓ1�HÑ~Óºßká<ü~ÞHÞ"Ò�è~Ú°à|ß6)~Ð"Ñ~Ò�ÓºÙÍö!å~Ú°à|ÜJÝ
ß~ÞHæ~ÓºÙ�Ï°ß~æ~Ï§Üºàâá(Ó9!~è~à|ß ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÍÙ�à"ß~æ í¥Ø~Ï á(Ó�ß~Þiæ~ÓºÙNÏ§ß~æ~Ï°Üºà[ákÓ¾ß~Þ"ß4Ö$ÜºÞiÞ"Ò�æ�Ï§ß~àâá(Þ"Ò�ÙÍìÙ; Ó
ß~Þâá(ÓPákØ~à[áÕÓWç&à"ÜWákÚÕ�7ákØ~Ó`Ò�Ï°Ð|Øká¥Ü(ÞiÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|Ò�Ï°Ù�ÓºÚ§ÓºÜWákÓºæ�Ï§ß	á(Ø~Ï°Ù8á(Þ"è!Þ"Ú§Þ"ÐL�Fì
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ÎUÏ§Ð"Ñ~ÒÍÓG�[Ö>."×"�Éß�ÓºÏ°Ð|Øká¥ß~ÞHæ~ÓPákÓºÙ¬ázákÞ"è!Þ|Ú°Þ|Ð��Fì

ÎUÏ°Ð|Ñ~ÒÍÓ~�âÖ$Ô"×B�Éß£à"è~è~Ò�ÞÇç&Ï°ê	àâá(Ï°Þ|ß�ákÞTà|ßbÞ|è4ákÏ§êëà|Ú<Ú°à>��Þ|Ñ4á�Þ"ã�ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�Ù�Ï°ß£àÀ��E�E&ETê	ÓWÖ
ákÓºÒDýþ��E�E&E	êëÓWá(ÓºÒ�à|ÒÍÓºà"ì"��Ø~ÓºÒ�Ó`à"Ò�Ó����ëÜºÞiÞ"Ò�æ~Ï°ß~àâá(Þ"Ò�Ù�Ï°ß�á(Ø�Ï§Ù�Ú°à>��Þ|Ñ4ákì

ÙÍÑ~ÜºÜºÓºÙÍÙ$ã Ñ~Ú�Ï°ß�ÓºÚ§ÓºÜWákÏ§ß~Ð¥á(Ø~ÓÕÒÍÏ§Ð"Øká�!~è~à"ß�ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�Ù�á(ÞNè~Ò�Þ$ÛéÏ°æ~ÓÕà�ÜºÞ"ß~ß~ÓºÜWákÓºæ�ã Þ"Ò�í�à|ÒÍæ~Ï§ß~Ð
å~à"ÜÇÝHå!Þ"ß~Óºì

PONSRYNSZ µ*^SÇÿhOúSq�ad^Sn[p���jl`bhiúSaË`
(0æ~Óºà"Ú§Ú¡�Föi!~è~à"ß í�Þ|Ñ~Ú°æ ÜJØ~ÞiÞ"ÙÍÓ�¨WÑ~Ù¬á�Óºß~Þ"Ñ~Ð|Ø ÜºÞHÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÍÙ¥á(Þ è~Ò�ÓºÙ$ÓºÒ�Û�Ó�ÜºÞ|ß~ß~ÓºÜWákÏ ÛéÏ á��oà|ß~æ
Üºà"è~à|ÜºÏ á��FöUå~Ñ4á�ß~Þ�ê	Þ"Ò�Óºì��Éß2� ßHÑ~ê�å!ÓºÒÉà"å!Þ$Û�Ó�á(Ø~Ï°Ù@ê	Ï°ß~Ï§ê¼Ñ~êtí@Þ"Ñ~Ú§æNí@à"Ù¬á(Ó¼è!ÞÇí@ÓºÒÉÏ°ß�ákØ~Ó
ß~ÓWá0í�Þ|ÒÍÝiìy��Ø~Ï§Ù¥ÙÍÓºÜWá(Ï°Þ"ß ÜºÞ|êëè~à"Ò�ÓºÙzá(Ø~ÓëßiÑ~ê¼å!ÓºÒ`Þ|ã�Ü(ÞiÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÍÙ�!~è~à|ß ÜÇØ~ÞHÞ"ÙÍÓºÙPíÕÏ ákØ�ákØ~Ó
ßHÑ~ê�å!ÓºÒ>ákØ~à[á�í�Þ|Ñ~Ú°æ�å&ÓGÒÍÓ1�iÑ�Ï§ÒÍÓºæ`ákÞÕã Þ"Ò�ê àÕØ~ÓWç&à"Ð"Þ|ß~à"Ú�Ð|ÒÍÏ§æNÚ§à���Þ"Ñ4á(ö!Ù$Ø~Þ$í¥ßNÏ§ßNÎUÏ°Ð|Ñ~ÒÍÓo�âÖ$Ô��
ákØ~ÓÉØ~ÓWçéà|Ð"Þ|ß~à"Ú&Ð|ÒÍÏ§æ7Ú°à>��Þ|Ñ4á�Þ"ã>ß~Þiæ~ÓºÙ$öií¥Ø�Ï§Ú°ÓÉè!ÓºÒÍØ~à|è~ÙPß~Þ[á�Þ|è4ákÏ§êëà|Ú°ö&è~ÒÍÞHæ~Ñ~ÜºÓºÙ<à¼ÜºÞ|ß~ß�ÓºÜWá(Óºæ
å~à"ÜÇÝHå!Þ"ß~Ó`Ï°ß�ÓWÛ�ÓºÒ���æ~Ï§ÒÍÓºÜWá(Ï°Þ|ß�íÕÏ ákØ�Û�ÓºÒ���ãäÓWí*ÜºÞHÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÍÙÍì

�zØ~Ó@Ø~ÓWçéà"Ð|Þ"ß~à|ÚéÐ"Ò�Ï°æ�Ú§à���Þ"Ñ4á�Þ"ãDÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�Ùzè~Ú§à"ÜºÓ@à�ÜºÞiÞ"Ò�æ~Ï°ß~àâá(Þ"Ò<àâá�Ó(à|ÜJØ�Û�Ó(Ò�ákÓWç�Þ|ãDà
Ø~ÓWçéà|Ð"Þ|ß~ìD/>Û�ÓºÒ�� ÜºÞHÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÉÜºà|ß�ÜºÞ|êëê�Ñ~ß~Ï°Üºà[ákÓGí¥Ï á(Ø�á(Ø�Ó�ákØ~Ò�ÓºÓ�ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�Ù�ákØ~à[á�Ï á¼Ï°Ù
ÜºÞ"ß~ß~ÓºÜWá(Óºæ�ákÞ�á(Ø~ÒÍÞ"Ñ~Ð|ØÕà|ßÕÓºæ~Ð"Ó�Þ|ã àGØ~ÓWçéà"Ð|Þ"ß~ö�í¥Ø~Ï°ÜÇØÕÏ°Ù�.�Ö&EGêëÓWá(ÓºÒÍÙ�Ú°Þ|ß~Ð-x�ákØ~Ó=ÒÍà|æ�Ï§ÞGÒÍà"ß~Ð|Ó1zÍì
/�à|ÜJØ	Ø~ÓWçéà"Ð|Þ"ß	Ø~à"Ù�ÙÍÏ ç�ÜºÞHÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÍÙÍö�å~Ñ4áGÓºà"ÜÇØëÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�Ï§Ù=ÙÍØ~à"Ò�Óºæ	å���ákØ~ÒÍÓºÓzØ~ÓWçéà|Ð"Þ|ß~Ù$ì
��Ø~ÓºÒ�ÓºãäÞ|ÒÍÓ¼Óºà"ÜÇØ�Ø~ÓWç&à"Ð|Þ"ßTÏ°Ù@Þ|ß~Ú¡� Ò�ÓºÙÍè&Þ|ß~ÙÍÏ°å~Ú°Ó¼ã Þ"Ò�á0í@Þ�ÜºÞiÞ"ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�ÙÍì�/�à|ÜJØTØ~ÓWçéà|Ð"Þ|ß�Ø~à|Ù
à"ß à|ÒÍÓºà�Þ|ãG���&.|ö°Ô�C&E����(ì��zØHÑ~ÙÍö<Ð"Ï Û�Óºß à�ÙÍÏ°ê�Ñ~Ú§àâákÏ§Þ"ß à|ÒÍÓºà�Þ|ã	�
�7ê	ÓWákÓºÒ�Ù$ö�á(Ø~Ó�ßHÑ~ê¼å!ÓºÒ¥Þ"ã
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ÎUÏ°Ð|Ñ~ÒÍÓ��âÖ>�|×�(0æ~Óºà"Ú�à"ß~æ�à"ÜWá(Ñ�à|ÚxÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"ÒÉæ~Óºß~ÙÍÏ á�� à"ÙÉà7ãäÑ~ß~ÜWá(Ï°Þ"ß�Þ|ã=ß~Þiæ~Ó¼æ~Óºß~ÙÍÏ á��Fì-�zØ~Ó
Ï°æ~Óºà|Ú<ÜºÑ~Ò¬Û�Ó7ÒÍÓºè~ÒÍÓºÙÍÓºßká(Ù�à|ßbà|è~è~ÒÍÞ$çéÏ§êëà[ákÓ7Ú°Þ$í@ÓºÒ¼å&Þ|Ñ~ß~æ£Þ"ß�ákØ~Ó7ßHÑ~ê�å&ÓºÒ�Þ"ã�ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÍÙ
ß~ÓºÓºæ~Óºæ~ì²!~è~à|ß ÓºÚ§ÓºÜWákÙ�ê	Þ"Ò�Ó¾ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�Ù`á(Ø~à"ß�ákØ~Ó�Ï°æ~Óºà|Ú�Üºà"ÙÍÓ¾å!ÓºÜºà"Ñ~ÙÍÓ�Þ"ãÉÚ°Þ$í@ÓºÒëß~ÞHæ~Ó
æ~Óºß~ÙÍÏ á��Fö>ÜºÞiÞ"Ò�æ~Ï°ß~àâá(Þ"ÒzÒÍÞ[ákà[ákÏ§Þ"ß~ö�à"ß~æ�à"ß~ß~Þ|Ñ~ß~ÜºÓºêëÓºßká¥ÜºÞ"Ú§Ú°Ï§ÙÍÏ°Þ|ß~ì

ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"ÒÍÙ�ÓWçéè!ÓºÜWá(Óºæ�Ï°ß�ákØ~Ï§Ù�à"Ò�Óºà"ö���
��������xÏ°Ù
� 
���������� .�� � �

����."Ô&C�E x��|ìF�Lz

ÎUÏ°Ð|Ñ~ÒÍÓ��[Ö>��ÙÍØ~Þ$íÕÙÕÜºÞiÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ"Ò¥æ~Óºß~ÙÍÏ á���à"ÙÕà¾ãäÑ~ß~ÜWákÏ§Þ"ß Þ"ã<ß~ÞHæ~Ó�æ~Óºß~ÙÍÏ á��FìTÎ�Þ"Ò¥Óºà"ÜÇØ ß~ÞHæ~Ó
æ~Óºß~ÙÍÏ á��Fö�ÜºÞHÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|Ò�æ~Óºß~ÙÍÏ á��VÏ§Ù	ÜºÞ|êëè~Ñ4á(ÓºæbãäÒÍÞ|ê á(Ø~Ó�àÇÛ�ÓºÒÍà|Ð"Ó�ßHÑ~ê�å!ÓºÒ�Þ|ãGÜºÞHÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÍÙ
ÓºÚ°ÓºÜWá(Óºæ å��À!~è~à"ß Þ$Û�ÓºÒGÖ&E�E¾ÙÍÓºÜ(Þ|ß~æ~Ù¥Þ"ã*)4Û�Óëê	Þ"å~Ï§Ú°ÓëÙÍÏ°ê�Ñ~Ú°à[ákÏ§Þ"ß~ÙÍì9}8Þ|Ï°ß(ákÙ¥Þ"ß�ákØ~Ó7ª�(næ~Óºà|ÚJ«
ÜºÑ~Ò¬Û�ÓëÏ§ß ÎUÏ§Ð"Ñ~ÒÍÓ��âÖ>��à|ÒÍÓ	ÜºÞ"ê	è~Ñ4ákÓºæ Ñ~ÙÍÏ°ß~Ð�á(Ø~ÓëÏ§æ~Óºà"Ú�ßHÑ~ê�å!ÓºÒ`Þ"ã�ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�Ù¥è~ÒÍÓºæ~Ï§ÜWákÓºæ
å��£/r�HÑ~àâá(Ï°Þ|ßy�"ìÁ�âì

!~è~à|ß7ÓºÚ°ÓºÜWá(ÙPê	Þ"Ò�ÓÉÜºÞHÞ"Ò�æ~Ï°ß~à[ákÞ|ÒÍÙ�ákØ~à|ß~/Y�HÑ~à[ákÏ§Þ"ß~�"ìÁ��ÙÍÑ~Ð|Ð"ÓºÙ¬ákÙÍì"�zØ~ÓºÒÍÓÉà|ÒÍÓ�á0í�Þ�ÒÍÓºà|ÙÍÞ"ß~Ù
ãäÞ|Ò�ákØ~Ï§Ù$ì�ÎUÏ°Ò�Ù¬ákö"/Y�HÑ~à[ákÏ§Þ"ß7�"ìÁ�7æ~ÓºÙÍÜºÒ�Ï°å!ÓºÙ�àTÚ§à���Þ"Ñ4á�Ï§ßbàTß~ÓWá0í�Þ|ÒÍÝ�ákØ~à[á�Ï°Ù¼æ~Óºß~Ù$Ó7Óºß~Þ"Ñ~Ð|Ø
ÙÍÑ~ÜJØ¥ákØ~à[á�á(Ø~ÓºÒÍÓ�Ï°Ù�à�ß~Þiæ~ÓÉà[á@ÓWÛ�ÓºÒ��¾ÜºÞ"Ò�ß~ÓºÒ�Þ|ã�ÓWÛ�ÓºÒQ�¾Ø~ÓWçéà"Ð|Þ"ß~ìÄ; Ø�Óºß¥á(Ø~Ó�ß~ÞHæ~Ó�æ~Óºß~Ù$Ï á��¾Ï°Ù
êëÞiæ~ÓºÒÍà[ákÓºö�Þ"ß�ákØ~Ó�Þâá(Ø~ÓºÒ=Ø~à"ß~æ~ö�êëÞ|ÒÍÓ�ß~ÞHæ~ÓºÙ�à|ÒÍÓ�ß~ÓºÓºæ~Óºæ`ákÞ¥è~Ò�Þ$ÛéÏ°æ~Ó�ÜºÞ"ß~ß~ÓºÜWá(Ï ÛéÏ á���å!ÓWání@ÓºÓºß
ákØ~Ó�Ø~ÓWçéà"Ð|Þ"ß~ÙÍìÙ!~ÓºÜºÞ"ß~æ~ö�á(Þ Ò�Þâá(àâá(Ó�ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"Ò�Ù	à"ê	Þ"ß~Ð�à"Ú§ÚPß~ÞHæ~ÓºÙÍö�ákØ~Ó�Þ|è4ákÏ§êëà|ÚzÙÍÓWá�Þ|ã
ÜºÞHÞ|ÒÍæ~Ï§ß~àâá(Þ"ÒÍÙ�ê	à��Tß~Þâá¥à"Ú í@à>�éÙ�å&Ó`ÙÍÓºÚ§ÓºÜWákÓºæ~ì

íÑÞ�� ��ãoåÄæ�òAõ�ë óÙö�äBæ�çrñ�ê æ�ò�å"ø

��Ø~Ï§Ù�ÙÍÓºÜWákÏ§Þ"ßbæ~ÓºÙÍÜºÒ�Ï°å!ÓºÙÉákØ~Ó7ÓWçéè!ÓºÒÍÏ§êëÓºßká(ÙÉí@Ó�è&ÓºÒ�ãäÞ|ÒÍê	Óºæ�ákÞTê	Óºà"ÙÍÑ~ÒÍÓ7Ø~ÞÇí !~è~à"ß£à&?!ÓºÜWákÙ
Ú°à[ákÓºß~Üg�TÏ°ß�Þ"Ñ~ÒUákÓºÙ¬á(å&Óºæ~ì

PONSZYNSR �Ñpij�´2Êin[È���qraËj�piu! 
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